{ AAJEPORTO

Matriz de Energia
do

Municipio de Matosinhos




AdEPorto — Agéncia de Energia do Porto — Eduardo de Oliveira Fernandes,
Alexandre Varela, Maria Jodo Samudio, Emanuel Sa e Joao Silva

Colaboracao técnica:

FGT — Fundacdo Gomes Teixeira da Universidade do Porto em conjuncdo com o
programa MIT]Portugal (FEUP) — Vitor Leal (coordenador), Hugo Santos,
Zenaida Mouréao e Gustavo Souza.

Agradecimentos

Garfer Internacional e as seguintes personalidades: Eng.2 Jodo Marrana (AMTP); Eng.® Paulo Salteiro Rodrigues, Maria Luisa Portugal
Basilio e Maria da Graga Silva Torres (DGEG); Professor Joaquim Carmona e Eng.2 Pedro Pinto (Metro do Porto); Eng.2 Rocha Teixeira
(STCP); Eng.2 Jodo Farinha Mendes (LNEG); Dr. Manuel Eduardo Ferreira (CEBIO); Eng.2 Rui Rodrigues (ICC); Eng? Tiago Madeira
(Termolan);



[Texto de apresentacdo pelo Municipio]

A tematica da energia, sempre presente como fator de bem-estar dos cidaddos e de
producdo de riqueza e de desenvolvimento de uma qualquer sociedade, atravessou
século de pujanca tecnoldgica e econdmica que conduziu aos niveis de desenvolvimento

sécio - econdmico e as expressoes de industrializacdo e urbanizacdo de hoje.

Surgiu, entretanto, ja na década de 50 do seculo passado e, desde entdo, de forma cada
vez mais objetiva, o alerta para os impactos ambientais dos grandes equipamentos de
conversdo energética - a energia ndo se ‘produz’ - e, em Ultima analise, das ‘razdes de
ser’ desses equipamentos expressas na urbanizacdo e na industrializacao e, afinal, na

sociedade de consumo desenfreado dos nossos dias.

As preocupacdes com os impactos ambientais comecariam por ser focalizadas no
ambiente de proximidade, ainda que este pudesse ser a poluicdo do Mar Aral ou dos
céus de Londres ou de Los Angeles e atingiu progressiva e definitivamente a questao
central da sustentabilidade global como resultado da cadeia de eventos: combustiveis,

emissbes de CO,, aquecimento global e alteragdes climaticas.

Agora, como ha 50 anos, a responsabilidade Ultima esta nos utilizadores finais. Foi esse
o racional que levou a OCDE a definir o principio do poluidor/pagador em 1972. Os
poluidores sdo, pois, os cidaddaos agregados em comunidades sejam estas aldeias,
cidades, regides ou paises. A organizacao politica focada no bem-estar dos cidaddos foi
privilegiando setores que se diria mais ébvios como as acessibilidades, o abastecimento
de agua, o desenvolvimento cultural, a gestao de residuos e, mais recentemente, o
ambiente expresso sobretudo na qualidade de vida urbana, mas ndo valorizando
suficientemente o parametro da responsabilidade ambiental por exceléncia que é a
‘pegada ecoldgica’ e tardando em reconhecer a prépria responsabilidade perante as

emissoes de CO..

A energia nao tem constado do ‘portfdlio’ do candidato nem do eleito Municipal. Questao
cultural? Seguramente. E, no entanto, o principio do poluidor/pagador ai esta com o seu

peso ético e moral de modernidade.



As Agéncias de Energia ndo serdo substitutas de nada pré-existente. S3o novos
instrumentos facilitadores da introducao da energia na gestdo autarquica. Mas, como no
caso da agua, ndo fazem sentido se confinadas ao ambito de um sé Municipio, ja que a
energia dos Municipios, mais do que qualquer iniciativa de captagdo/conversdo, vulgo
‘producgdo’, é a energia da utilizagdo nos edificios, na mobilidade e nos transportes e na
industria que, por razbes Obvias, acabam por tender a ser de algum modo realidades de

um conceito de cidade alargada, isto €&, interurbanos ou metropolitanos.

A Matriz de Energia que aqui se apresenta constitui um documento Unico elaborado com
o apoio da Academia, em particular, da Faculdade de Engenharia via Fundacdo Gomes
Teixeira da Universidade do Porto como um retrato datado dos fluxos energéticos na
Area Metropolitana do Porto a Norte do Douro (AMP-ND) disponibilizando informacdo que

€ a condicdo primeira para a acdo, também a politica.

Os dados compilados reportam-se a 2009 mas com a elaboracdao desta Matriz ficam
criados mecanismos que agilizam a atualizacdo continuada da informagao aproximando

cada vez mais a ultima disponivel do ‘hoje e aqui’.

A publicagdo deste documento com algum atraso deveu-se ao interesse em associar a
sua divulgacdo a das Matrizes Municipais €, quanto possivel, as propostas de estratégia
para a sustentabilidade e os planos para a energia sustentavel. As circunstancia ndo o
tendo permitido, aqui se torna publico formalmente como documento central do projeto
patrocinado pelo ON.2 - O Novo Norte, isto &, como instrumento da ‘construcdo’ e
consolidacao da Agéncia de Energia do Porto de dmbito Metropolitano a Norte do Douro:
a AMP-ND.

Uma palavra de reconhecimento a equipa de investigadores do IDMEC-FEUP que, através
da Fundacdao Gomes Teixeira e em articulacdo com o Programa MIT-Portugal na FEUP,
desenvolveu o trabalho que conduziu a Matriz sob a orientacdo do Professor Doutor Vitor
Leal do Departamento de Engenharia Mecanica da FEUP. O que agora se publica assenta
numa sintese preparada pelos autores e assumida e adaptada sob a responsabilidade da

Administracdo da AdEPorto.

Eduardo de Oliveira Fernandes



As Matrizes de Energia que aqui se apresentam sdo as referentes ao Municipio de

Matosinhos, complementadas com a matriz da AMP-ND como um todo®.

A Matriz de Energia, enquanto elemento de diagndstico, é parte importante do processo
de planeamento e gestdo da energia a escala municipal que, uma vez inserida num

quadro de ‘benchmarking’, permite:

- Identificar os setores responsaveis pela maior procura de energia e de que tipo, ou

seja mais ‘consumidores’ e que, por isso, devem ser acompanhados com maior atencao;

- Identificar os setores e usos da energia (a energia ndo se consome nem se produz!)
em que haja maior distanciamento das melhores praticas e, consequentemente, haja

mais oportunidades ou mesmo maior preméncia de agoes de eficiéncia energética;

- Analisar a adequagdo, numa ldgica de eficiéncia energética, entre os vetores
energéticos (gas, eletricidade, biomassa, sol, ...) e os usos (aquecimento ambiente ou de
fluidos em processos industriais, cozinha, eletricidade especifica, transporte, etc.),
nomeadamente, numa perspetiva de eventual preferéncia no uso de alguns
combustiveis, incluindo a biomassa de proximidade e do Sol sobre a eletricidade para

fins de calor;

- Avaliar a taxa de cobertura da procura por recursos enddgenos renovaveis e identificar

prioridades e modalidades para a promogdo do seu uso;

- Contribuir para a definicdo de metas e planos de acdao para a sustentabilidade

ambiental lato sensu e/ou especificamente para a energia sustentavel;

- Identificar prioridades de intervencao no que respeita as infraestruturas edificadas e

outras e as frotas proprias das autarquias com impacto no uso de energia.

A nivel metodoldgico, este documento aporta contribuicdes significativas, das quais se
destacam a reparticdo da energia utilizada na AMP-ND por usos finais, a analise da
energia util e uma metodologia “bottom-up” para o setor dos transportes. Em particular,
a analise da energia util permite uma melhor compreensao das reais necessidades de

energia para as atividades produtivas e para o bem-estar, desacoplada das expressodes

! Em rigor para cada unidade geografica sdo apresentadas diversas matrizes variando as

dimensdes de analise; Porém por coeréncia com documentos anteriores manteve-se a designacao
no singular.



Matriz de Energia - Matosinhos

estatisticas mais correntes das energias comerciais como sdo as vendas de eletricidade
ou combustiveis e liberta da energia das perdas na conversdao ao longo da cadeia
energética, aqui evidenciadas através dos diagramas de Sankey abaixo, para o Municipio
de Matosinhos e para a AMP-ND, que mostram que menos de metade da energia que se

retira da Natureza se converte de facto em “efeito energético util”.
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Figura 1 - Diagrama de Sankey de Matosinhos (2009): energia primaria (EP) vs energia final (EF)
por sectores vs energia Util
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Figura 2 - Diagrama de Sankey AMP-ND (2009): energia primaria (EP) vs energia final (EF) por
sectores vs energia Util

Quanto ao desenvolvimento de uma metodologia especifica para o setor dos transportes,
a sua necessidade assentou no facto de o método de utilizacdo das vendas de

combustiveis por parte das entidades estatistica nacionais se revelar potencialmente
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enganador na elaboracdao das matrizes municipais tendo em conta a possibilidade de
abastecimento em Municipio que ndo o de residéncia ou de sede de atividade. Assim,
desenvolveu-se aqui um método que parte de medicbes e estimativas da mobilidade em
passageiro.km e do transporte em tonelada.km e da reparticdo dessa mobilidade pelos
diferentes modos de transporte e ainda das caracteristicas técnicas dos parques de

veiculos envolvidos.

Dos resultados obtidos relativos ao Municipio Matosinhos destacam-se os seguintes:

- O panorama energético de Matosinhos é marcado por uma capitagdo energética
superior a média nacional e da AMP-ND: cerca de 25,4 MWhef/hab face a
19,9 MWhef/hab de média nacional e 17,9 MWhef/hab da AMP-ND. Contudo, nem todos
os setores contribuem igualmente para este resultado, sendo que os edificios de servigos
sdo 0s que mais se distanciam da média nacional, com uma capitacdo em energia final
que, salvo erro de informagdo estatistica disponivel, € mais de 120% superior. Os
edificios residenciais apresentam também uma capitacdo bastante superior a média
nacional, com um valor 70% superior. Este panorama de elevada capitacdo energética é
coerente com os indicadores macroecondémicos, nomeadamente um niumero elevado de
empresas por 1000 habitantes (111,1) e uma concentragcao dos trabalhadores no setor
terciario (75%). O setor dos transportes apresenta também uma capitacdo 18% superior
a média nacional. Apesar de algumas grandes indUstrias estarem instaladas no Municipio
de Matosinhos, a capitacdo do setor é ligeiramente inferior a média nacional ao nivel do

uso de energia final.

- Apesar de o Municipio de Matosinhos ser bastante industrializado, sao os edificios que
se destacam como os maiores utilizadores de energia primaria, representando estes
cerca de 40% do total. Praticamente um tergo do uso de energia primaria nos edificios
de servicos diz respeito a gasdleo colorido e fueldleo no comércio. Estes resultados
mostram que efetivamente o Municipio tem atualmente uma presenca muito marcada do

setor terciario, em linha com os indicadores econémico-demograficos.

- Os setores da industria e dos transportes aparecem praticamente iguais em termos de
energia primaria, representando pouco abaixo dos 30% cada um. Destaca-se na
industria o consumo da refinaria que representa, numa analise mais detalhada as
matrizes do Municipio, cerca de um terco da eletricidade consumida pelo setor, quase
80% do gas natural e perto de 40% do setor. Destaca-se também o uso de fueldleo em

centrais de cogeracdo nas industrias de alimentos, bebidas e tabaco bem como nas
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industrias da madeira e cortica, e que representam pouco mais de um quinto da energia

primaria usada no setor industrial.

- O uso de energia primaria per capita nos transportes apresenta-se 17% acima da
média nacional. Contribui para esse facto a presenga do porto de LeixGes e diversas
empresas de transporte de mercadorias, que se refletem num elevado pesos do
transporte pesado de mercadorias na reparticdo modal (cerca de 25%) do setor dos

transportes imputado ao Municipio.

- O peso da atividade das pescas, apesar de diminuto no @mbito do consumo total do
Municipio, acaba por resultar num valor da capitacdo do setor primario do Municipio que

é praticamente o dobro da média nacional.
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- Destaques e principais indicadores de energia no Municipio de Matosinhos
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Pese o facto de o uso da expressao “Matriz de Energia” se ter vindo a difundir (estima-se
gue ja mais de 50 municipios em Portugal a tenham ou estejam em processo de a vir a
ter a curto prazo), o facto é que o conceito e metodologias de calculo que lhe estdo
inerentes estdo ainda longe de se poder dar por estabilizadas. E verdade que uma
concecdo conservadora do conceito poderd remeter para o simples cruzamento dos
vetores energéticos com os setores de utilizagdo — alids algo hoje préoximo de trivial dado
o progresso verificado na recolha e compilagdo de informacdo estatistica sobre a energia.
Um olhar mais atento a natureza dos sistemas energéticos e interessado em maximizar
a utilidade da informacdo produzida enquanto instrumento de gestao acabara porém,

forcosamente, por exigir uma abordagem mais moderna e sofisticada ao tema.

Assim, desde logo poder-se-a constatar que, além da energia final, interessam também
andlises em termos de energia primaria total (que indica a energia ‘retirada’ da
Natureza), em energia primaria fossil (indica a pressdo sobre os recursos nao
renovaveis), em gases de efeito de estufa (medidos em equivalente de CO, e cada vez
mais ligados a questdes de responsabilidade de cidadania), e ainda em energia util (que
indica quanta energia de facto precisamos enquanto servico prestado). Estes cinco niveis
de analise podem por sua vez ser expressos no habitual cruzamento vetores-setores
mas também, numa ldgica mais préxima da gestdo da procura, em cruzamentos

vetores-usos e setores-usos.

A concretizacdo das analises supramencionadas parte de dados estatisticos
disponibilizados por entidades estatisticas nacionais, os quais contudo devem ser
analisados de forma critica e complementados com informacdo da natureza local
recolhida em maior proximidade ao dmbito geografico da analise. Neste particular obteve
destaque o setor dos transportes, o aproveitamento de recursos enddgenos, e a

utilizacdo de energia em infraestruturas e frotas sob gestdo autarquica.

Quanto a metodologia especifica para o setor dos transportes, a sua necessidade
assentou no facto de o método de utilizagdo das vendas de combustiveis por parte das
entidades estatistica nacionais se revelar potencialmente distorsor na elaboragdo das
matrizes municipais tendo em conta a possibilidade de abastecimento em Municipio que
ndo o de residéncia ou de sede de atividade. Assim, desenvolveu-se aqui um método
que parte de medicOes e estimativas da mobilidade em passageiro.km e do transporte
em tonelada.km e da reparticao dessa mobilidade pelos diferentes modos de transporte

e ainda das caracteristicas técnicas dos parques de veiculos envolvidos.



No que respeita ao aproveitamento de recursos enddgenos, sabia-se de antemado que
ndo seriam ainda expressivos nos Municipios nem na AMP-ND. Importa contudo valorizar
0 que exista e integra-lo nos mecanismos de monitorizacdo, de forma a poder

periodicamente avaliar o progresso verificado.

Finalmente, a caraterizacdao da utilizacdo de energia em infraestruturas e frotas sob
gestdo autarquica (incluindo empresas intermunicipais) justifica-se pela relevancia que
0s custos com energia apresentam ja na gestdo econdmica das autarquias mas também
com o facto de, para além da simples expressdao numérica, se reconhecer aos poderes

publicos a responsabilidade do exemplo e da promocdo das melhores praticas.



Sao trés as ‘entidades’ energéticas ou formas de energia que estdo em jogo, a saber, de
montante para jusante: energia primaria, energia final e energia Util. A conversdo entre
cada uma far-se-a, em geral, com perdas que refletem as limitacdes da Fisica ou das
tecnologias. Por energia primaria entende-se a que corresponde a valia energética
associada ao recurso primario extraido da natureza. S3o exemplos deste, o carvao, o
crude, o gas natural e a biomassa mas, também, as fracdoes de energia hidrica ou edlica
que sdo convertidas em eletricidade ao passarem pelas turbinas sendo que as partes nao
convertidas sdo recurso energético-ambiental ndo utilizado e permanecem na natureza
sob as formas de energia hidrica e edlica. As fontes primarias, porém, ndao poderdo ser
entendidas todas da mesma forma, sendo que ha uma clara distincdo entre as energias
fosseis e as renovaveis. Os recursos energéticos fosseis sdo limitados fisicamente, ainda
que os respetivos limites ndo sejam conhecidos, acrescendo que o seu uso (consumo)
através da combustdo produz emissées designadamente de CO, que fazem desequilibrar
o ciclo natural do carbono, com o consequente aquecimento global e subsequentes
alteragdes climaticas. As energias renovaveis decorrem da fonte perene que é o Sol e
conquanto de baixa densidade e variabilidade no tempo vdo dispondo de tecnologias de
conversao progressivamente cada vez mais acessiveis e economicamente favoraveis a
sua exploragdo dispersa e proxima das utilizacGes. A sua operacionalizacdo energética
pode ter impactes locais significativos mas nao interfere com o ambiente global, a menos

de alguns dos materiais que suportem algumas das tecnologias.

A energia final refere-se a ‘entidade’ correspondente ao estado intermédio na cadeia
energética que é disponibilizada ao utilizador final ou comercializada (edificios, industria,
transportes, etc...) e é, por isso, também designada por vetor energético. A eletricidade
gue chega a cada edificio, as lenhas, os combustiveis, o gas natural ou gas de petréleo
liquefeito (propano ou butano), sao tudo exemplos de energia final ou vetores
energéticos cuja quantidade comercializada e “consumida” pelo utilizador é contabilizada
como ‘consumo’ de energia. Nesta perspetiva, a energia final é aquela que diretamente
se correlaciona com os custos financeiros para o consumidor final e, por isso, tem tido
tendéncia a ser a mais comum nas analises e estatisticas da energia. Uma vez que a
transformacdao da energia primaria em energia final se carateriza tipicamente por
processos com ineficiéncias e perdas (normalmente dissipagdo em calor e em gases de
combustdo), a quantidade de energia final comercializada é naturalmente inferior e
seria, no melhor caso possivel, igual a primaria que |lhe deu origem. As “perdas” na

obtencdo das diversas formas energia final a partir da primaria sdo praticamente nulas



nos casos do gas natural e do carvao dado que nao ha nenhuma transformacdo, pouco
significativas na obtencdo dos combustiveis rodoviarios na refinacdo do petrdleo bruto e,
particularmente, muito significativas no caso da eletricidade quando obtida a partir dos
combustiveis fdsseis em centrais termoelétricas, desde logo por imposicdo da segunda
lei da termodinamica. Tudo isto justifica que na elaboragdo das matrizes de energia e na
anadlise energética ndo se deva restringir ao nivel da consideragdo apenas da energia
final e implica que os valores estatisticos para as diversas formas de energia final devam
ser revertidos para montante nos equivalentes de energia primaria. Sé assim, alids, se
estara em condicoes de fazer intervir com pleno conhecimento de causa a variavel

ambiental global que sdo as emissdes de CO,.

Por outro lado, a energia s6 é comercializada e utilizada pelo consumidor final porque
tem em vista um fim pratico, quer seja iluminar espagos, aquecer agua, mover um
veiculo ou um produto numa fabrica, etc.. Tecnologias e equipamentos fazem entdo uso
da energia final para providenciar o servigo (til pretendido, sendo que também esse
processo tem uma dada eficiéncia nessa conversdo, i.e., nem toda a energia final
utilizada resulta em efeito util (por exemplo num motor de automdvel cerca de % da
energia quimica contida no combustivel e libertada na combustdo é perdida sob a forma
de calor). A energia que acaba por efetivamente chegar a “fornecer um servigo”, ja
depurada de todas as perdas por conversdao para formas ndo-Uteis, designa-se por
1.

“energia util”. Em ultima analise, é (apenas) esta a energia que pode ser identificada

com os servigos de produtividade e de comodidade propiciados ao utilizador.

Ha aqui, pois, dois ‘tempos’ particularmente marcantes na responsabilidade pelas
emissbes de CO, e introdugdo de perdas de energia que sdo na conversao primaria/final
quando, por exemplo, se produz eletricidade numa central térmica ou quando se queima
combustivel num motor automovel e na utilizagdo por conversdo final/util pelos
utilizadores finais. Uma outra responsabilidade ao nivel destes resulta das opgdes por
formas energia final que tenham no seu '‘DNA’ uma forte componente de perdas e
emissoes de gases de efeito de estufa como é o caso da eletricidade proveniente do
carvdo e, menos, do gas natural. A responsabilidade dos cidaddaos neste caso estda em
escolher os melhores vetores ou formas de energia final para a producao dos servigos
energéticos de que carece como seja preferir gas natural para cozinhar ou produzir
aguas quentes sanitarias sempre que a eletricidade seja maioritariamente produzida a

custa de combustiveis fésseis.

Finalmente, e porque dos diversos impactos ambientais associados ao uso de energia, o

de maior relevo atual é o das alteragGes climaticas, importa também considerar o



impacto ao nivel das emissOes de gases de efeito de estufa associado aos usos
energéticos. Este indicador esta ligado de forma muito préxima a energia primaria fossil,
uma vez que parte significativa das emissdes de GEE? ocorre na combustdo dos
derivados do petréleo, do carvdo e do gas natural. Contudo ha algumas diferengas de
emissGes entre os varios tipos de combustiveis, para o mesmo conteldo energético
primario, que em rigor justificam uma analise separada de GEE face a energia primaria

fossil.

2 GEE - gases de efeito de estufa, isto &, CO, e outros como o metano (CH4) cujo poder ambiental negativo é
maior que o do CO, mas que sdo emitidos em muito menor quantidade. Dai que a quantificacdo das emissdes
seja dada em CO; equivalente.



Da-se por adquirido, sem prejuizo da possibilidade de existéncia de variantes, que a
base para o conceito de Matriz de Energia € a explicitagdo da correlagdo entre os vetores
energéticos e os setores de utilizacdo da energia, os quais a representacdo em matriz
permite desagregar em simultaneo. Do ponto de vista pratico, a informacdo de base
para este exercicio & o relatério anual de fornecimento de eletricidade e combustiveis
fosseis, que a DGEG publica de forma desagregada para cada Municipio, desde 1994
para a eletricidade e mais recentemente para outros vetores energéticos. A informacao
ai publicada refere-se a energia final, e permite portanto desde logo a analise dos totais
e a desagregacao por vetor energético e por setor de uso, informagdo esta que é ja de
manifesta relevancia e utilidade. Porque estes documentos estatisticos precisam sempre
de algum tempo para serem compilados, confirmados e publicados, a data de iniciagao
deste trabalho s6 a informacgdo relativa a 2009 se encontrava disponivel de uma forma
completa e que permitisse constituir uma base de trabalho suficientemente robusta e
sem lacunas demasiado grandes que de outras formas ou fontes dificimente se
conseguiriam colmatar. Tem-se, por isso, que o ano base de analise deste documento é
o de 2009.

Uma légica moderna de gestdo da energia reclama porém uma analise complementar ao
nivel da energia primaria e das emissées de GEE, dado que os vetores de energia final
tém diferentes expressbes neste nivel. A obtencdo das matrizes expressas em energia
primaria implica assim considerar as caracteristicas dos processos de refinacdo para
producdo de combustiveis fosseis e, de forma crucial, das caracteristicas e modo de
operacao do sistema electroprodutor. Ambas estas analises foram efetuadas com base
no balanco energético nacional disponibilizado pela DGEG (Direcdo Geral de Energia e de
Geologia) para o ano de 2009, calculando os valores de energia primaria e de emissdes
de GEE por unidade de energia final disponibilizada sob a forma de eletricidade e sob a
forma de combustiveis fosseis refinados. No que respeita a eletricidade, foi efetuada
correcdo para ano de hidraulicidade média. Nos restantes vetores energéticos, de
utilizacdo direta sem necessidade de processos significativos de transformacao
intermédia, foi considerado um racio 1:1 na conversdo contabilistica primaria-final

(sendo o gas natural o caso mais significativo).

Num nivel de anadlise ainda menos consolidado do ponto de vista da alimentagdo com
informacdo estatistica, mas cada vez mais demasiado relevante para ser ignorado,

coloca-se a analise por usos, quer expressa em energia final quer expressa em energia



atil. O método aqui adotado para a analise a este nivel parte também da energia final
publicada pela DGEG, adotando de seguida um modelo de reparticao por usos para cada
vetor energético, permitindo obter a reparticdo de energia final por uso, e um modelo de
parque de tecnologias e respetivas eficiéncias para obter os valores absolutos e

reparticdo em termos de energia util.

Esgotadas as possibilidades de extragcdao de informacdo estatistica de incidéncia local a
partir das fontes de ambito nacional, a fase seguinte consistiu no refinamento da
desagregacdo geografica na complementacdao desses dados, através de contactos diretos
com instituicdbes, nomeadamente, associacdes comerciais e industriais, autarquias,
indUstrias e empresas locais. Com estes contactos procurou-se colmatar lacunas de
informagdo principalmente ao nivel do uso de carvao, lenhas e radiacdo solar, para os

guais ndo se encontra informacdo desagregada ao nivel municipal.

O setor dos transportes foi também objeto de um tratamento especifico através da
elaboracdo de um modelo de mobilidade na regido abrangida por este projeto. Este
modelo foi desenvolvido de raiz para este estudo e é baseado no Inquérito a Mobilidade
da Populagdo Residente realizado em 2000 pelo INE, contemplando contudo corregdes de
variagao da mobilidade, variagdao populacional, impacto da introducdao da rede do Metro
do Porto e alteragdes do parque automovel ocorridas até 2009. Com este modelo
procurou-se estimar os consumos de combustiveis atribuiveis aos diferentes Municipios,
usando como critério que ao Municipio sdo atribuidos os consumos dos seus residentes e
empresas, independentemente de o terem feito no interior ou no exterior da &rea
geografica deste, e independentemente do local onde abasteceram. Desta forma cré-se
que os resultados do setor dos transportes refletem uma realidade que seria impossivel
de determinar somente através de uma anadlise de vendas de combustiveis por
Municipio, sendo que esta Ultima embora facil do ponto de vista metodoldgico se

apresentaria como duvidosa no significado dos resultados.

Na figura 3 faz-se uma representacao esquematica do processo utilizado.
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Figura 3 — Esquema da metodologia usada na compilagdo e calculo das matrizes da AMP-ND e seus
Municipios.



4.

O Municipio de Matosinhos tinha em 2009 uma populacao residente de aproximadamente
169 mil habitantes, distribuidos por uma area de 62 km2. Como varios dos outros
Municipios contiguos ao do Porto, teve um crescimento demografico acentuado durante
década de 90, mas viu o seu nimero de residentes estabilizar desde 2001. A presenca,
neste municipio, do Porto de Leix3es, maior porto artificial de Portugal, bem como a
proximidade ao Aeroporto Sa Carneiro, contribuiram para um forte crescimento e
desenvolvimento, tornando-o um polo de atracdo de muitas das maiores empresas
nacionais, das quais se distingue a refinaria de petréleo da Galp Energia. A sua indUstria
inclui ainda empresas do ramo alimentar e conservas, téxteis, material elétrico, e outras.
E local da segunda mais elevada densidade de empresas por 1000 habitantes na AMP-
ND, com um valor de 111,1, significativamente acima da média nacional de 99,6 e em
linha com o valor médio AMP-ND de 111,1. O indicador “Pessoal ao servigo por empresa”
€ o mais alto da AMP-ND, com 4,8 pessoas por empresa em média. Conjugados, estes
indicadores indiciam uma elevada atividade econdmica dentro do municipio. Mais
recentemente o Municipio tem vindo a desenvolver-se no sentido das atividades de
servigos, com o setor tercidrio a concentrar ja 75% dos trabalhadores por contra de

outrem no municipio.

4.1

4.1.1

As Matrizes numéricas desagregadas que se seguem procuram explicitar a informagao
sugerida nos Diagramas de Sankey. Assim, na Tabela 1 apresenta-se a desagregacdo da
energia primaria por setores. De notar que o fato de em ordenadas estarem apontados
os vetores energéticos, essa é apenas uma forma de representacdo que ndo contradiz os
diagramas de Sankey. O dizer-se explicitamente que se representa energia primaria
significa que os valores ndao contabilizam a energia final de cada vetor mas a energia
primaria que esteve na origem de cada vetor. Isso autoriza a escrever como se tem no
cabegalho, energia primaria expressa em vetores usada por setores. De notar que se
distingue dentro do setor edificios os subsetores residencial e servigos. Esta € uma
separacdao muito legitima ja que entre os edificios residenciais e de servicos a
distribuicdo de usos da energia é muito diversa. No limite, poder-se-a dizer que nos
servicos quase ndo havera usos de agua quente sanitaria enquanto nos edificios

residenciais em Portugal, e em particular na AMP-ND e, claro, no Municipio de



Matosinhos, quase ndo devera haver energia para o arrefecimento ambiente, vulgo, ar
condicionado. Acresce que os edificios de servicos tendem a ter maiores volumes
interiores dependentes de iluminacao artificial e de climatizacdo em resposta ainda a
maiores densidades de ocupagdo enquanto os edificios residenciais devem ser muito
mais dependentes da qualidade da envolvente e, consequentemente, mais exigentes em
arquitetura/construcdo e menos consumidores de energia para a iluminacdo e

aquecimento por m? de pavimento que os edificios de servicos.

O que ressalta da figura 4 é que ha vetores energéticos que, como se sabe sdo mais
comuns em certos setores do que noutros. Tal é o caso da biomassa de proximidade na
habitacdo e dos combustiveis na indUstria. Estranho é, de facto que a biomassa nao
aparegca com maior expressao como vetor energético na indUstria e, mesmo assim, mais

representada nos edificios residenciais.

Tabela 1 - Matriz vetores em energia primaria vs. setores total para o municipio de Matosinhos

(GWh/ano)
Residencial Servigos Transportes Industria Agri. e pescas Outros Total % nos
vetores
Eletricidade 522,0 505,6 9,3 706,5 6,9 37,8 1788,0 33,8%
Gas Natural 66,4 113,6 12,1 447,9 0,0 0,1 640,1 12,1%
Gasdleo 0,0 0,0 993,5 17,7 0,9 4,6 1016,6 19,2%
Gasolina 0,0 0,0 398,9 0,0 0,0 0,0 398,9 7,6%
GPL 452,3 3,9 8,9 3,7 0,1 0,0 468,9 8,9%
Outros Petro. 31,9 339,8 0,0 340,1 146,7 0,0 858,4 16,3%
Biomassa 54,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,1 1,0%
Rad. Solar 4,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,1%
Outros 0,0 0,0 50,1 0,8 0,0 0,2 51,2 1,0%
Total 1131,1 964,4 1472,8 1516,6 154,6 42,6 5282,3
% nos setores 21,4% 18,3% 27,9% 28,7% 2,9% 0,8%
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Figura 4 — Uso de energia primaria total por setor e por vetor no municipio de Matosinhos.

A Tabela 1 ndo desagrega a energia primaria em féssil e renovavel. Claro que aqui
também nao se conta o Sol que aquece a casa, energia que é bastante significativa no
nosso pais quando as janelas sdo bem localizadas e as paredes interiores ndo sdo

revestidas a ‘pladur’.

Apresenta-se abaixo o equivalente a tabela e figura anterior, fazendo agora a
representacdo da energia primaria fossil que é no fundo a que entra para os calculos de
emissoes de gases de efeito de estufa (GEE). No entanto, ndo seria conveniente
esquecer que a eletricidade que surge agora na Tabela 1A e na figura 4A ndo inclui a

componente das renovaveis

Tabela 1A - Matriz vetores vs. setores em energia primaria fossil para o Municipio de Matosinhos
(GWh/ano)

Residencial Servigos Transportes Industria Agri. e pescas Outros | Total % nos vetores

Eletricidade 364,5 353,0 6,5 493,3 4,8 26,4 | 1248,4 27,0%
Gas Natural 66,4 113,6 12,1 447,9 0,0 0,1 640,1 13,8%
Gaséleo 0 0 993,5 17,7 0,9 46 |1016,6 22,0%
Gasolina 0 0 398,9 0 0 0 398,9 8,6%
GPL 452,3 3,9 8,9 3,7 01 0 468,9 10,1%
Outros Petro. 31,9 339,8 0 340,1 146,7 0 858,4 18,5%
Carvéo 0 0 0 0 0 0 0 0,0%

Total 915,0 810,4 1419,9 1302,7 152,5 31,0 | 46315

% nos setores 19,8% 17,5% 30,7% 28,1% 3,3% 0,7%
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Figura 4A - Uso de energia primaria fossil por setor e por vetor para o Municipio de Matosinhos.

4.1.2

A Tabela 2 corresponde a Tabela 1 mas contabiliza a energia final ou vetores energéticos ainda

chamada energia comercial. De notar que a energia solar assinalada é certamente a que é

contabilizavel associada as tecnologias recentes, seja de dgua quente, seja de fotovoltaica.

Esta parcela seria certamente consideravelmente maior se as metodologias permitissem

contabilizar a energia solar ‘passiva’, aquela que um pouco a exemplo de certa ‘economia paralela

’

como a ‘producdo de legumes no quintal para uso proprio’ se pode captar com o proprio edificio

com suporte na arquitetura e na construgao.

Tabela 2 - Matriz vetores em energia final vs. setores para o municipio de Matosinhos (GWh/ano)

Residencial Servigos Transportes Industria Agri. e pescas Outros Total v‘ftg:,ess
Eletricidade 284,1 275,1 5,0 384,5 3,8 20,6 973,0 22,6%
Gas Natural 66,4 113,6 12,1 447,9 0,0 0,1 640,1 14,9%
Gasdleo 0,0 0,0 933,2 16,6 0,8 4,3 954,9 22,2%
Gasolina 0,0 0,0 374,6 0,0 0,0 0,0 374,6 8,7%
GPL 424,8 3,7 8,4 3,5 0,1 0,0 440,4 10,2%
Outros Petro. 29,9 319,1 0,0 319,4 137,8 0,0 806,3 18,7%
Biomassa 54,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,1 1,3%
Rad. Solar 4,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,1%
Outros 0,0 0,0 50,1 0,8 0,0 0,2 51,2 1,2%
Total 863,8 713,1 1383,5 1172,7 142,5 25,1 4300,6
% nos setores 20,1% 16,6% 32,2% 27,3% 3,3% 0,6%
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Figura 5 — Uso de energia final por setor e por vetor no municipio de Matosinhos.

4.1.3

De notar a expressdo das emissdoes de CO, da eletricidade quase iguais as do gasodleo.
Isto significa que a eletricidade embora nos aparega limpa, apesar de um enorme
progresso em Portugal na produgdo de eletricidade de origem renovavel, é ainda uma
fonte dominante das emissdes de CO2. A diferenca esta em que as emissées do gasoleo
serdo provavelmente no territdrio do Municipio enquanto as da eletricidade sao
libertadas nas grandes centrais térmicas. Isso porém nao iliba cada cidaddo de
Matosinhos da responsabilidade expressa pela OCDE no principio do ‘poluidor/pagador,

sendo que o poluidor é sempre o utilizador final do bem ou servigo, neste caso a energia.

Tabela 3 - Matriz vetores vs. setores em emissGes de GEE para o municipio de Matosinhos
(tC0O,eqg./ano)

Residencial Servigos Transportes Industria Agri. e pescas Outros Total v‘ftz:,ess
Eletricidade 99132 96009 1761 134165 1312 7172 339552 29,8%
Gas Natural 13426 22972 2439 90563 9 15 129424 11,4%
Gasdleo 0 0 249814 4445 215 1148 255622 22,4%
Gasolina 0 0 93814 0 0 0 93814 8,2%
GPL 96588 843 1908 785 24 0 100149 8,8%
Outros Petro. 8012 86820 0 89283 36880 0 220995 19,4%
Carvdo 0 0 0 0 0 0 0 0,0%
Total 217159 206644 349736 319241 38440 8336 1139556
% nos setores 19,1% 18,1% 30,7% 28,0% 3,4% 0,7%
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Figura 6 — Emissbes de GEE por setor e por vetor no municipio de Matosinhos.




4.1.4

Tabela 4 - Matriz vetores em energia final vs. subsetores dos servicos para o municipio de
Matosinhos (GWh/ano)

Comércio Turismo Banca e Seg. Adm. Central Educagao Saude Outros
Eletricidade 101,6 35,5 3,9 18,3 5,8 19,9 90,1
Gas Natural 22,9 12,7 0,0 8,5 49 54,0 10,6
Gasoleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GPL 0,2 0,6 0,0 0,8 0,8 1,0 0,3
Outros Petro. 315,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1
Total 439,7 48,7 3,9 27,7 11,5 74,9 105,2
Comércio | |
Turismo |
Banca e Seg. ]
Adm. Central | I
Educagdo :I]
Saude | |
Outros | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
GWh/ano
OEletricidade O Gas Natural B Gasodleo @ Gasolina O GPL O Outros Petro.
Figura 7 — Uso de energia final nos subsetores dos servicos, por vetor, no municipio de
Matosinhos.

Tabela 5 - Matriz vetores em energia final vs. subsetores da industria para o municipio de
Matosinhos (GWh/ano)
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Eletricidade 0,4 28,8 3,4 2,4 51,9 10,6 1,8 13,6 4,3 10,1 257,3
Gas Natural 0,0 31,7 0,0 0,2 8,5 8,3 0,0 7,2 0,0 0,2 391,8
Gasoleo 0,5 0,0 0,0 0,0 5,5 0,0 2,0 1,8 2,1 4,6 0,1
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GPL 0,0 0,4 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,5 0,8 0,0 1,1
Outros Petro. 0,0 166,4 0,0 0,0 144,6 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 6,0
Carvao 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biodiesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,0
Total 0,8 227,3 3,7 2,9 210,8 18,8 3,8 23,3 7,3 17,5 656,3
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Figura 8 — Uso de energia final nos subsetores da industria, por vetor, no municipio de Matosinhos.
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Figura 9 — Reparticdo da energia final (esquerda) e pkm (direita) no setor dos transportes por

modo no municipio de Matosinhos.

4.2

4.2.1

Embora seja hoje consensual que o papel das autarquias enquanto autores da gestao
energética deve passar muito por influenciar “tudo o que acontece” dentro do municipio,
mesmo que propriedade de privados, ndo deixa de ser reconhecido que a gestao do
patriménio proprio das autarquias € também importante, quer por uma questdo de
eficiéncia na gestdao dos recursos quer pelo papel de exemplo que possa desempenhar

para a comunidade. Nesta perspetiva, apresentam-se neste subcapitulo as matrizes e
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correspondentes representacdes graficas das infraestruturas e frota sob gestdao da

autarquia

3

Tabela 6 — Matriz vetores vs. setores em energia primaria para as infraestruturas e frota sob
gestao da Autarquia de Matosinhos (GWh/ano).

(%]

g 8 o 2 8 " S 9 @
P0F o8, . % oz g 2i.s, .| |8
£ £ 8 g» & g 8§ 5 & 3 %8 5E& o | *~v | 8
R B N R B -
T [=] o & <
Eletricidade 2,3 1,2 5,0 0,0 6,2 4,4 51 0,0 0,0 3,8 5,9 33,0 0,6 67,5 |94,3%
GasNatural | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 |00%
Gasdleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 5,3%
Gasolina 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 | 03 |04%
GPL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0%
OutrosPetro.| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 |00%
Total 2,3 1,2 5,0 0,0 6,2 4,4 51 4,1 0,0 3,8 5,9 33,0 0,6 71,6
% nos subset. | 3,2% 1,7% 7,0% 0,0% 86% 6,1% 72% 57% 0,0% 53% 82% 46,1% 0,8%
Outros [] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Iluminagdo Publica |
Abastecimento de Agua _ﬁ
Residuos e Aguas |____]
Construgao 1
Transportes
Outros Servicos | ]
Desporto, Juv. e Amb. _:|
Cultura | |
Saude e Apoio Social 1
Educagdo |
Administragio [ ]
Habitacdo Social ]
0 5 10 15 20 25 30 35
OEletricidade O G&s Natural B Gasdleo B Gasolina EGPL  OOutros Petro. GWh/ano

Figura 10 — Uso de energia primaria por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob

gestdo da Autarquia de Matosinhos.

3 Metodologicamente seria desejavel que esta informaco fosse o resultado de informac&o concreta
e detalhada das infraestruturas e frotas da autarquia. Ndo tendo sido possivel obter, durante a
realizacdo do estudo, toda a informacdo necessaria, parte dos resultados apresentados foram
estimados por extrapolagdo a partir dos municipios para os quais se conhecia informacdo concreta.
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4.2.2

Tabela 7 — Matriz vetores em energia final vs. setores para as infraestruturas e frota sob gestdo da
Autarquia de Matosinhos (GWh/ano).
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£ § 3 4 & g< & § ¢ 3 $8 EER o6 | ¢ | 8
'g T (1] 4 3 = o ‘@ 2 = N
T < @ o o & < °
Eletricidade 1,3 0,7 2,7 0,0 3,4 2,4 2,8 0,0 0,0 2,1 3,2 18,0 0,3 36,8 | 90,5%
Gas Natural 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Gasoleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 8,9%
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6%
GPL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Outros Petro. | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Total 1,3 0,7 2,7 0,0 3,4 2,4 2,8 3,8 0,0 2,1 3,2 18,0 0,3 40,6
% nossubset. | 3,1% 1,7% 6,7% 00% 83% 59% 69% 95% 00% 51% 7,9% 44,3% 0,8%

owos B | | | | | [ [ |

Iluminagdo Publica
Abastecimento de Agua
Residuos e Aguas
Construgao
Transportes

Outros Servigos
Desporto, Juv. e Amb.
Cultura

Saude e Apoio Social
Educacdo |
Administragio [_]
Habitagdo Social

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

OEletricidade O G&s Natural M@ Gaséleo M Gasolina MEGPL  OOutros Petro. GWh/ano

Figura 11 — Uso de energia final por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob gestao da

Autarquia de Matosinhos.

18



4.2.3

Tabela 8 - Matriz vetores em GEE vs. setores para as infraestruturas e frota sob gestdo da
Autarquia de Matosinhos (tCO,eg/ano).

g 98 2 2 8 ” g g P
8 § § 2_ . E ., % £ 8§ 2 55 85 4| - | 8
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§ f 3 28 3 £%8 3 £ § 8 33 i3 5| ®° | :
s s ¥ 3 T ¢ & & 8 3 g7 27 5
T (= o ) < ©
Eletricidade 438 236 956 0 1172 830 978 0 0 716 1113 6276 112 12827 | 92,6%
Gas Natural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0%
Gaséleo 0 0 0 0 0 0 0 964 0 0 0 0 0 964 7,0%
Gasolina 0 0 0 0 0 0 0 62 0 0 0 0 0 62 0,4%
GPL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0%
Outros Petro. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0%
Total 438 236 956 0 1172 830 978 1026 0 716 1113 6276 112 13853
%nossubset. | 32% 17% 69% 00% 85% 60% 7% 74% 00% 52% 80% 453% 0,8%
ows D | | | || |
lluminacdo Publica | |
Abastecimento de Agua -4|7
Residuos e Aguas |
Construgao 1
Transportes [N
Outros Servigos |
Desporto, Juv. e Amb. |______]
Cultura | |
Saude e Apoio Social 1
Educacio | ]
Administracio |
Habitago Social | ]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
DEletricidade [ G&s Natural M Gaséleo M Gasolina MEGPL OOutros Petro. tC02eq/ano

Figura 12 — EmissGes de GEE por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob gestdo da

Autarquia de Matosinhos.

4.3

O uso total de energia primaria no Municipio de Matosinhos foi de 5282 GWh no ano de
2009. Uma vez que nesse ano o numero de habitantes na regido se situou em

aproximadamente 169 mil, tem-se que a capitagdo energética ascenderia a
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31,2 MWh¢p/hab, valor significativamente superior aos 24,3 MWhe,/hab de média do pais
e a da AMP-ND (22,9 MWhep/hab) nesse ano.

Nas figuras 13 e 14 apresentam-se as desagregacdes da capitagao setorial em energia

final e primaria, respetivamente, comparando os valores para o Municipio de Matosinhos

com as médias nacionais.

Matosinhos: 31,2 MWh.,/hab em Matosinhos: 25,4 MWhg/hab em
energia primaria energia final

10
9
12
8
10 7
g8 26T
= =
= <
£ £5 +
H 6 L ]
= sS4
4 +— = o 3
~
B N 21
2 4 Q
c ¥ 1
-
0 = 0 =
£ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
& e & e & e & e g e & s | & e & 2
© © © © © (© 1] ©
= = = = = = = =
Transportes Edificios Industria Outros Transportes Edificios Industria Qutros
Figura 13 — Desagregacao da capitacdo por Figura 14 — Desagregacao da capitacao por

setor em energia primaria total no Municipio de setor em energia final no Municipio de
Matosinhos em comparacdao com as médias Matosinhos em comparagcdo com as médias
nacionais nacionais

Nas figuras 15 e 16 apresentam-se as desagregacdes da capitagao setorial em energia
final e primaria, respetivamente, comparando os valores para a AMP-ND com as médias

nacionais.
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AMP-ND: 22,9 MWh,,/hab em energia primaria
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Figura 15 — Desagregacao da capitacdo por Figura 16 — Desagregacao da capitacdo por
setor em energia primaria total na AMP-ND em setor em energia final na AMP-ND em
comparagdo com as médias nacionais comparagdo com as médias nacionais
4.3.1

Apresenta-se na figura 17 a desagregacao da oferta energética pelos diversos vetores,
expressa em valores absolutos tanto em energia final como em equivalente de energia
primaria. Na figura 18 apresenta-se a reparticdio da energia primaria e final pelos
diferentes vetores energéticos e, na figura 19, a reparticdo das emissdes de GEE a eles
associadas. Verifica-se que o consumo de eletricidade constitui a maior fatia do uso de
energia no Municipio, tanto em termos de energia final (23%) quanto de energia
primaria (34%). Este facto reflete-se também nas emissGes de GEE associadas a esse
vetor, representando 30% do total do Municipio. O consumo de outros produtos
petroliferos, e em particular fueléleo e gasdleo de aquecimento, tem também uma
presenca importante no Municipio, representando mais do dobro das gasolinas, mais do
que o gas natural e quase tanto quanto o gasdleo rodoviario. O impacto conjunto destes
vetores energéticos (incluindo também o GPL) aglomerados e identificados como

“outros” nas figuras 18 e 19, acaba por ser praticamente equivalente ao da eletricidade.
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Outros

Rad. Solar
Biomassa
Outros Petro.
GPL

Gasolina
Gasdleo

Gas Natural

Eletricidade

1788

Figura 17 — Desagregagdo por vetores energéticos expressa em termos de valores absolutos de

energia primaria (EP) e final (EF) no Municipio de Matosinhos

Matosinhos: 5282 GWh de energia
primaria

Matosinhos: 1139556 tCOxq.

Outros
(32% EF)

Eletricidade
(23% EF)

27%

Gasolinas
(9% EF)
19% .
Gas Natural

Gaséleo (15% EF)

(22% EF)

Outros Eletricidade

28%

8%
Gasolinas

Gas Natural
23%

Gasdleo

Figura 18 — Reparticdo da energia primaria (EP)
e final (EF) pelos diferentes vetores energéticos
no Municipio de Matosinhos

Figura 19 - Reparticdo das emissdes de GEE
associadas a cada vetor da oferta energética no
Municipio de Matosinhos

4.3.2

Nas figuras 20 e 21 apresenta-se a desagregacgdo das utilizagdes da energia no Municipio

de Matosinhos pelos principais setores de atividade, em valores absolutos e em

reparticdo percentual, respetivamente, expressas tanto em energia final como em

energia primaria correspondente.

Verifica-se que o setor com maior peso no uso de energia final é o dos transportes, que

representa 32% do total, seguido de préximo pelo setor da inddstria com 27%. Ao nivel

da energia primaria equivalente, o consumo nestes dois setores acaba por ser muito

semelhante, de aproximadamente 29% cada. No entanto, os edificios residenciais e de

servicos, apesar de separadamente representarem aproximadamente 20% da energia

final, no seu somatério acabam por representar 37% da energia final usada no Municipio
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e 39% da primaria, passando assim a ser os maiores utilizadores de energia do

Municipio.

Também ao nivel das emissGes de GEE, os edificios sdo responsaveis por 37% das
emissées de GEE do Municipio (figura 22), enquanto os setores da industria e dos

transportes tém pesos semelhantes com 28% e 31%, respetivamente.

Outros
Industria
Transportes
Servigos

Residencial

A
EP 1131
Figura 20 — Desagregacdo da energia primaria (EP) e final (EF) pelos principais setores de

atividade (em GWh)

Matosinhos: 5282 GWh de energia Matosinhos: 1139556 tCOxcq.

primaria
Outros
(4% EF) Outros
Residencial Residencial
(20% EF) 4%
Industria Indtistri
9 ndustria
(27%EF) | 2g9
Servigos
Servigos
(17% EF)
28% 31%
Transportes
(32% EF) Transportes
Figura 21 — Reparticdo da energia primaria | Figura 22 - Reparticdo das emissdes de GEE
pelos principais setores de atividade no | associadas a cada setor de atividade no
Municipio de Matosinhos Municipio de Matosinhos

Da totalidade do uso de energia final do Municipio de Matosinhos, as infraestruturas e
frota sob gestdo da autarquia tém um peso de 0,9%. A maioria do consumo é feito sob a
forma de eletricidade (91% da energia final), o que leva a que o peso da autarquia no
consumo deste vetor seja de 3,8% do total do Municipio. A iluminagdo publica é o setor

com maior peso para a autarquia representando 44% do seu uso de energia final.
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4.4

4.4.1

O setor residencial, com um uso de energia primaria superior a 1131 GWh e mais de 217
mil toneladas equivalentes de CO, em gases de efeito de estufa emitidos, representa
cerca de 21% do uso de energia primaria e 19% das emissdes de GEE do Municipio de
Matosinhos. Nas figuras 23 e 24 apresentam-se as reparticoes de uso energético e de

emissbes de GEE por vetor energético usado neste setor.

Residencial: 1131 GWh de energia Residencial: 217159 tCOx¢q.

primaria

. Outros
Biomassa (4% EF) Outros

(6% EF)

Eletricidade
(33% EF) Eletricidade

44%
GPL | 40% GPL

(49% EF)

Gas Natural Gas Natural
(8% EF)

Figura 23 - Reparticdo por vetor energético da | Figura 24 - Reparticdo das emissGes de GEE no
oferta de energia no setor residencial no | setor residencial associadas a cada vetor da
Municipio de Matosinhos oferta energética no Municipio de Matosinhos

O vetor mais consumido no setor residencial do Municipio de Matosinhos é o GPL (butano
e propano), correspondendo a quase metade da energia final do setor. A eletricidade
aparece em segundo lugar ao nivel da energia final, representando 33%. Em energia
primaria, no entanto, as posicdes destes dois vetores tém tendéncia a inverter-se e a
eletricidade passa a ser responsavel pela maior fracdo da energia primaria (46%),
ligeiramente acima dos 40% do GPL. Ao nivel das emissdes de GEE estes vetores ficam
praticamente empatados representando cada um aproximadamente 45%. A nivel
nacional, a eletricidade constitui 59% da energia primaria no setor residencial. Deve-se
ter em conta, no entanto, que o consumo per capita no setor residencial do Municipio de
Matosinhos é significativamente superior a média nacional (6,7 MWhe,/hab versus
4,2 MWh¢p/hab), o que acaba por significar que o consumo de eletricidade per capita em
Matosinhos é 25% superior a média nacional. Também o peso do consumo per capita de
GPL no setor residencial do Municipio se apresenta mais de quatro vezes acima do
verificado no restante territério nacional (2,7 MWhe,/hab versus 0,6 MWhe,/hab), facto

este para o qual é dificil encontrar uma justificagdo, ainda para mais quando a capitagao
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do gas natural se encontra em linha com o verificado nos restantes municipios servidos
pela rede de distribuicdo. Nao &, contudo, de descartar a possibilidade de existir aqui
alguma falha, sistematica ou circunstancial, nos dados estatisticos de vendas deste

combustivel disponibilizados para consulta publica.
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4.4.2

Os edificios de servigos, responsaveis pelo uso de 964 GWh de energia primaria e pouco
mais de 206 mil toneladas equivalentes de CO, em gases de efeito de estufa emitidos,
representam cerca de 18% do uso de energia primaria e das emissbes de GEE do

Municipio de Matosinhos. Nas figuras 25 e 26 apresentam-se as reparticbes de uso

energético e de emissdes de GEE por vetor energético usado neste setor.

Servicos: 964 GWh de energia primaria Servicos: 206644 tCOoq.

Outros
(45% EF) Eletricidade
35% (39% EF)

Eletricidade

Outros
42%

GPL
(1% EF)

Gas Natural GPL
(16% EF) Gas Natural

Figura 25 - Reparticdo da oferta energética nos | Figura 26 - Reparticdo das emissGes de GEE
edificios de servicos por vetor energético no | nos edificios de servicos associadas a cada
Municipio de Matosinhos vetor da oferta energética no Municipio de
Matosinhos

Tal como se verificava para o setor dos edificios residenciais, o uso de energia reparte-se
principalmente pela eletricidade e a parcela “outros” que agrega o gasdleo de
aquecimento e o fueldleo. Em termos de energia final, a categoria “outros” representa
45% do consumo, enquanto a eletricidade representa 39%. No entanto, em termos de
energia primaria, mais de metade do consumo corresponde a eletricidade,
representando cerca de 53%. Também ao nivel das emissdées de GEE o consumo de
eletricidade surge como o responsavel pela maior parcela, de 47%, mas seguida de
perto pelos “outros” vetores, com 42%. Ndo é evidente qual a particularidade da
estrutura de atividade econémica que justifica este uso tdo intensivo de gasdleo colorido
e fueldleo, ndo sendo também aqui de excluir que se trate de uma anomalia estatistica
na recolha INE/DGGE.

Observando a desagregacdo por subsetores de servigos, mostrada nas figuras 27, 28 e
29 sob a forma de valores de energia primaria absolutos, fracdo de energia primaria e
final, e emissdes de GEE, respetivamente, nota-se uma clara predominancia das

atividades de comércio, que representam cerca de 57% da energia primaria e 61% das
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emissdes de GEE. E também no comércio que grande parte do consumo de gasdleo

colorido e fueldleo se verifica. As restantes atividades acabam por nunca ultrapassar os

10% da energia primaria ou das emissbes de GEE.

Outros
Saude
Educacgdo
Adm. Central
Banca e Seg.
Turismo

181
92
16
43

78

Comércio

45

Figura 27 — Desagregacdo da energia primaria pelos principais setores de atividade no setor dos

servigos (em GWh)

Servicos: 964 GWh de energia primaria

Saude
(11% EF)

Outros
(15% EF)

Educagdo
(2% EF)
Adm. Central 10% 19%
(4% EF) 2%
Banca, Seg.
(1% EF)

Turismo
(7% EF)

Comércio
(62% EF)

Servicos: 206644 tCOoqq.

Saude
Educagdo

Outros

Adm. Centr.
% 2k 17%

Banca, Seg. 4

Turismo

Comércio

Figura 28 - Reparticdo do uso energético nos
edificios de servigos associado as diferentes
tipologias no Municipio de Matosinhos

Figura 29 - Reparticdo das emissdes de GEE
associadas as diferentes tipologias dos edificios
de servicos no Municipio de Matosinhos

4.4.3 Setor dos transportes

O setor dos transportes € o que apresenta os valores mais elevados de uso de energia

final e de emissdes de GEE no Municipio de Matosinhos, representando cerca de 32% e

31%, respetivamente. A sua reparticdo pelos vetores energéticos é apresentada nas

figuras 30 e 31, sob a forma de fragdes de energia primaria, final e emissdes de GEE,

respetivamente. Por implicagdes metodoldgicas do formato de informacdo disponibilizada

pela DGEG, os abastecimentos a embarcacGes maritimas nao estdo incluidos.
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Transportes: 1215 GWh de energia

Transportes: 288821 tCOyq.

primaria
Gasolina
(27% EF)
Outros
(4% EF)
Eletricidade
4% (0% EF)
Gas Natural
(1% EF)

27%

Gasoleo
(67% EF)

Gasolina

Outros
Gas Natural

27%

Gasdleo

Figura 30 - Reparticdo da oferta energética no
setor dos transportes por vetor energético no
Municipio de Matosinhos

Figura 31 - Reparticdo das emissdes de GEE no
setor dos transportes associadas a cada vetor
energético no Municipio de Matosinhos

Existe um predominio do consumo de gasdleo, que representa 67% da energia e 71%

das emissdes de GEE do setor, seguido da gasolina (nas suas diversas formas) com 27%

da energia e das emissGes de GEE. Os restantes vetores energéticos tém pouco peso,

como seria de esperar, neste setor. De notar que a categoria “outros” na figura 30 inclui

ndo sé o GPL, com um peso muito pequeno, como também o biodiesel que é incorporado

no gaséleo.
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4.4.4 Industria

O setor industrial € o maior utilizador de energia primaria do Municipio de Matosinhos,

representando cerca de 29%. A reparticdo do setor pelos diversos vetores energéticos é

mostrada nas figuras 32 e 33,

respetivamente.

Inddstria: 1517 GWh de energia
primaria

em termos de energia e emissdes de GEE,

Industria: 319241 tCOxz¢q.

Fueldleo
(27% EF)

Gasdleo
(1% EF)

22%

Gas Natura
(38% EF)

Eletricidade
(33% EF)

Fueldleo

Gasoleo 28%

Gas
Natural

Eletricidade

Figura 32 — Reparticdo da oferta energética na
industria por vetor energético no Municipio de
Matosinhos

Figura 33 - Reparticdo das emissdes de GEE na
indUstria associadas a cada vetor energético no
Municipio de Matosinhos

Embora o vetor com maior peso em energia final seja o gas natural (38%), ao nivel de

energia primaria e emissdes de GEE a maior parte do consumo do setor corresponde a

eletricidade, que representa 47% da energia primaria e 42% das emissdoes de GEE. O

fueldleo tem também um peso significativo na inddstria do Municipio (22% em energia

primaria e 27% em energia final) e representa ao nivel das emissGes de GEE tanto

guanto o gas natural, ambos com 28% do total.
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- O panorama energético de Matosinhos é marcado por uma capitacdo energética
superior a média nacional e da AMP-ND: cerca de 25,4 MWhef/hab face a
19,9 MWhef/hab de média nacional e 17,9 MWhef/hab da AMP-ND. Contudo, nem todos
os setores contribuem igualmente para este resultado, sendo que os edificios de servigos
sdo 0s que mais se distanciam da média nacional, com uma capitacdo em energia final
que, salvo erro de informagdo estatistica disponivel, € mais de 120% superior. Os
edificios residenciais apresentam também uma capitacdo bastante superior a média
nacional, com um valor 70% superior. Este panorama de elevada capitacdo energética é
coerente com os indicadores macroecondmicos, nomeadamente um numero elevado de
empresas por 1000 habitantes (111,1) e uma concentragcao dos trabalhadores no setor
terciario (75%). O setor dos transportes apresenta também uma capitacdo 18% superior
a média nacional. Apesar de algumas grandes indUstrias estarem instaladas no Municipio
de Matosinhos, a capitacdo do setor é ligeiramente inferior a média nacional ao nivel do

uso de energia final.

- Apesar de o Municipio de Matosinhos ser bastante industrializado, sao os edificios que
se destacam como os maiores utilizadores de energia primaria, representando estes
cerca de 40% do total. Praticamente um tergo do uso de energia primaria nos edificios
de servigos diz respeito a gasoleo colorido e fueldleo no comércio. Estes resultados
mostram que efetivamente o Municipio tem atualmente uma presenca muito marcada do

setor terciario, em linha com os indicadores econémico-demograficos.

- Os setores da industria e dos transportes aparecem praticamente iguais em termos de
energia primaria, representando pouco abaixo dos 30% cada um. Destaca-se na
industria o consumo da refinaria que representa, numa analise mais detalhada as
matrizes do Municipio, cerca de um terco da eletricidade consumida pelo setor, quase
80% do gas natural e perto de 40% do setor. Destaca-se também o uso de fueldleo em
centrais de cogeracdo nas industrias de alimentos, bebidas e tabaco bem como nas
indUstrias da madeira e cortiga, e que representam pouco mais de um quinto da energia

primaria usada no setor industrial.

- O uso de energia primaria per capita nos transportes apresenta-se 17% acima da
média nacional. Contribui para esse facto a presenga do porto de LeixGes e diversas
empresas de transporte de mercadorias, que se refletem num elevado pesos do
transporte pesado de mercadorias na reparticdo modal (cerca de 25%) do setor dos

transportes imputado ao Municipio.
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- O peso da atividade das pescas, apesar de diminuto no dmbito do consumo total do
Municipio, acaba por resultar num valor da capitacdo do setor primario do Municipio que

é praticamente o dobro da média nacional.
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— Destaques e principais indicadores de energia no Municipio de Matosinhos

Outras (Inclui
petroquimica)

Tabaco (18%)

Matosinhos AMP-ND Portugal
Consumo de energia final per 25,4 17.9 19,9
capita (MWhge/hab) !
Consumo de energia primaria 31,2 229 24,3
per capita (MWhey/hab) !
Emissbes de GEET per capita 6,7 48 4,8
(tCO,eq./hab) !
Edificios (40%); Transportes Industria
’ H 0/ » 0, .
Setores de maior procura em Industria (29%; (37%); Edificios (36%);
energia primaria: Transportes (36%): Transportes
' (28%) Inddstria (é40/) (31%); Edificios
° (29%)
Edificios (37%); Transportes I?;l;os/t;'_a
Setor de maior procura em Transportes (44%); Edificios T o)
e L . . ransportes
energia final: (32%); (31%); (35%); Edificios
N o ST o ;
Industria (27%) | Industria (22%) (25%)
i Transportes
0, .
Setor com maior | Edificios (37%]; Tzan.sportsas (37%);

- s Transportes (42%); Edificios P
responsabilidade nas emissdes (31%):; (32%):; Industria
de GEE: R eSO (33%); Edificios

Industria (28%) | Industria (23%) (26%)
Eletricidade . o.y. | Gasdleo (26%);
Vetores energéticos com maior | (23%); Gasdleo Gaslolep '(d30d/0), Eletricidade
rocura: (22%) Eletricidade (23%)
P (29%)
Peso dos edificios residenciais 29% 29%
o i 32%
no consumo de eletricidade:
Peso dos edificios de servicos 28% 28%
L 29%
no consumo de eletricidade:
Subsetor dos servicos de maior | Comércio (62%) Comeércio -
peso (44%)
Gas Natural Outros
Vetor energético predominante (38%); Eletricidade petroliferos
na industria Eletricidade (44%) (32%)
(33%)
Alimentos, -
Bebidas e Metalurgia
Tabaco (19%); g
. : (20%);
Subsetores de maior peso na Madeira e :
AR . . Alimentos,
industria: Cortica (18%); )
Bebidas e

das infraestruturas e frota sob
ﬁestéo autarquica:

Publica (44%)

Publica (41%)

(56%)

Peso dos ligeiros no total de 72% -

A } 72%
energia final para transportes:
Peso das infraestruturas e 0,9% -
frota sob gestdo autarquica na

. . 1,7%
procura de energia final do
Municipio:
Peso das infraestruturas e -
frota sob gestdo autarquica no 3,8% 5,0%
consumo de eletricidade do
Municipio:
Principal setor nos consumos . ~ . ~ -
Iluminagao Iluminagao

T s0 as relacionadas com energia.
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