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A nivel global, as cidades sdo responsaveis por um consumo energético muito significativo — e

consequentes emissdes de gases com efeito de estufa (GEE). Assim, naturalmente, recaem também
sobre elas responsabilidades acrescidas na transicao energética. A necessidade de mitigar as emissoes
de GEE, nomeadamente as decorrentes da utilizacdo de energia, assim como adaptar o territorio para
os efeitos das alteracbes climaticas tem vindo a ser plasmada em diversos compromissos
internacionais e nacionais com efeito a escala local, como, de forma exemplar, o Pacto de Autarcas
para o Clima e Energia, subscrito por Matosinhos e onde este se compromete a envidar esforgos para
reduzir em, pelo menos, 40% as suas emissdes de GEE, até 2030, e atingir a neutralidade carbdnica,
até 2050. A fim de materializar este compromisso politico, Matosinhos elaborou o seu Plano de Acdo
para a Energia Sustentavel e Clima (PAESC) que contempla a estratégia municipal em matéria de
mitigacdo e adaptacado as alteracdes climaticas no horizonte 2030.

Consciente do percurso positivo que Matosinhos tem atingido em matéria de energia e clima — entre
2009 (ano base da Matriz de Energia do concelho) e 2019, foram reduzidas em 36% as emissdes de
carbono no territério - a Camara Municipal de Matosinhos tracou como objetivo reduzir em 85% as
emissdes de carbono até 2030, antecipando a meta de descarbonizagdo prevista a nivel nacional para
2045. Esta ambicao supera as metas estabelecidas pela Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31
de dezembro) que requer que as autoridades locais promovam e acelerem a agdo climatica ao
desenvolverem Planos Municipais de Acao Climatica, consolidando instrumentos de politica local
nestas matérias e definindo estratégias locais rumo a descarbonizacao.

Com o objetivo de atingir a neutralidade carbdénica em 2030, a autarquia matosinhense reconhece
que o caminho a percorrer rumo a neutralidade carbonica é ambicioso e desafiante e requer um
comprometimento de quem vive, trabalha e visita Matosinhos. Esta ambicdo tem de ser liderada pelo
Executivo que tem vindo a promover um conjunto de iniciativas envolvendo a comunidade

O Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbonica 2030 pretende constituir-se como um instrumento de
politica local em matéria de mitigacdo, adaptacdo, erradicacdo da pobreza energética e promogao da
qualidade de vida e bem-estar dos matosinhenses — matérias que, na sua maioria, ja integram o PAESC
— dando resposta simultaneamente aos requisitos da Lei de Bases do Clima e antecipando as suas
metas, guiando o caminho de Matosinhos rumo a neutralidade carbdnica em 2030. Este documento
ambiciona dotar Matosinhos com opg¢des pragmaticas, estratégicas e de politicas publicas que
perspetivem o futuro, garantindo resultados que, em muitos casos, apenas serdo consagrados em
geragoes vindouras.
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1. Enquadramento




As alteragdes climaticas sdo amplamente reconhecidas como uma problematica a nivel internacional,

sendo que atualmente é possivel antecipar a diversidade e severidade dos seus impactes no dominio
ambiental, social e econémico. Apesar das incertezas associadas e dos esforgos para a sua colmatagao,
reconhece-se que o rumo do aquecimento médio do planeta ira manter-se, e até agravar-se, sendo
crucial a adogao de medidas de adaptagdo e mitigacdo de forma a evitar e minimizar os seus efeitos
ao nivel local e, subsequentemente, a nivel global.

Portugal é um dos paises a nivel europeu onde se prevé que os efeitos das altera¢des climaticas sejam
mais expressivos, nomeadamente no que concerne a diminui¢do da precipitagdo e aumento das
temperaturas médias anuais, assim como da ocorréncia de fendbmenos extremos, o que reforca a
necessidade urgente de acdo climatica, tanto ao nivel da mitigacao’ - que envolve a implementacio
de politicas e medidas para promover a transi¢do para uma economia de baixo carbono, incluindo a
promocao de energias renovaveis, eficiéncia energética, mobilidade sustentavel, gestdo de residuos
e préticas agricolas sustentaveis - como da adaptacio? climatica — o que inclui a identificacdo e
implementacdo de medidas para aumentar a resiliéncia das comunidades, dos ecossistemas e
infraestruturas, de modo a lidar com os efeitos ja em curso e esperados no futuro.

O concelho de Matosinhos tem, ao longo dos Ultimos anos, presenciado os efeitos da vulnerabilidade
as alteragdes climaticas, nomeadamente a fendmenos climaticos extremos como a precipitagdo
intensa (provocando cheias e inundagdes), temperaturas elevadas/ondas de calor e
tempestades/tornados, sendo indispensavel adotar medidas preventivas que restrinjam a exposicao
aos riscos que constituem problemas para a seguranga de pessoas e bens, assim como medidas ativas
gue mitiguem os efeitos.

Responder a estas problematicas é um desafio exigente que convoca o envolvimento de toda a
comunidade local. Para tal, o papel de lideranca da autarquia é decisivo: na mobilizacdo dos fatores-
chave fundamentais, publicos e privados, para desenvolvimento das medidas necessarias de reducao
de fragilidades e de aproveitamento de oportunidades; no planeamento e realizacao das intervenc¢des
gue estdo no seu quadro de competéncias; e na sensibilizacdo da populagdo para a adogdo de
comportamentos sustentaveis que diminuam a severidade dos impactes climaticos.

Consciente da sua relevancia no territorio e das oportunidades que o rodeiam, Matosinhos tem vindo
a tracar ambiciosas metas em matéria de mitigacdo as alteracdes climaticas. Fruto dos compromissos
nacionais e internacionais firmados ao longo dos ultimos anos, Matosinhos tem delineada uma
trajetoria positiva de reducao das suas emissdes de GEE, tendo entre 2009 e 2019, tendo ja atingido
uma reducdo de 36%. Em 2021, como resultado da crise pandémica, as emissdes do concelho
reduziram 53% face ao ano base.

Tendo superado os objetivos tracados pelo PAESC para 2030 com quase uma década de antecedéncia,
Matosinhos ambiciona agora com um novo objetivo: a antecipacao da neutralidade carbonica em

T A mitigacdo diz respeito ao processo de reducédo das emissdes de GEE para a atmosfera, visando restringir o aumento da temperatura média global e a
ocorréncia de alteracdes climaticas.

2 A adaptacéo diz respeito ao processo que procura minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteracdes climaticas nos sistemas biofisicos e
socioeconoémicos.



2030. Este objetivo surgiu no final de 2021 com a demonstracdo de interesse de Matosinhos em
integrar a rede de 100 cidades europeias que ambicionam tornar-se neutras em carbono até 2030
langada no ambito da Missdo Cidades Inteligentes e com Impacto Neutro no Clima. Consciente do
desafio, mas tendo presente que meio caminho foi ja percorrido, Matosinhos desenvolveu a iniciativa
“Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030”, anunciada publicamente em novembro de 2022 e que
estabelece o objetivo de reduzir as emissoes de carbono em 85% até 2030 (Figura 1).

Na sessdo de langcamento, a presidente da Camara Municipal de Matosinhos, Luisa Salgueiro, frisou
que “as alteracbes climdticas ndo pedem autorizacGo para mudar as nossas vidas”, dando como
exemplo os incéndios florestais, os periodos de seca severa e a subida do nivel do mar, enquanto o
ministro do Ambiente, Duarte Cordeiro, salientou que este "é um esforco coletivo”, elogiando o
trabalho dos municipios nesta area.

E neste contexto que surge o Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbonica 2030 (RMNC 2030).

=\

Figura 1 — Sessdo de apresentagdo da iniciativa "Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030".

O RMNC 2030 pretende constituir-se como um instrumento orientador da agao local, dando resposta
simultaneamente aos requisitos da Lei de Bases do Clima (Lei 98/2021) — a lei define compromissos



de reducgdo de emissdes de gases de efeito de estufa em, pelo menos, 55%, até 2030, entre 65% e
75% até 2040 e, pelo menos, 90% até 2050, face aos niveis de 2005 - e antecipando a meta da
descarbonizagdo para 2030.

Este roteiro torna claro que o grande esfor¢o para a reducao de emissGes devera ser feito pelos
diferentes atores que desenvolvem a sua atividade no territério e que as infraestruturas sob gestdo
direta da autarquia contribuem apenas residualmente para este objetivo. Contudo, o municipio
desempenha um papel agregador e catalisador da agdo climatica ao informar, facilitar e incentivar os
atores do territério a trabalharem colaborativamente em torno de um objetivo comum: a antecipacdo
da neutralidade carbonica.



2. Alteracoes
climaticas: Do
contexto
global ao local




As alteracdes climaticas constituem atualmente o maior desafio socioecondmico e ambiental com o

qual a sociedade se confronta, sendo esta uma das principais prioridades das agendas politicas
mundiais. Historicamente, o clima ja atravessou inUmeras alteracdes devido a causas naturais (Henson,
2009)3 no entanto, estes fendmenos apenas refletem uma pequena parte dos fatores que atualmente
justificam as altera¢des climaticas. As atividades antropogénicas sdo o principal responsavel por estas
alteraces, algo destacado nos diversos estudos cientificos, com enfase nos levados a cabo pelo Painel
Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC). Esta teoria tem vindo a ser comprovada com
diversos estudos realizados, tendo sido novamente reafirmada pelo IPCC, em 2021, no seu Sexto
Relatério de Avaliagdo (AR6): “é inequivoco que a influéncia humana aqueceu a atmosfera, o oceano e
a terra. Ocorreram mudancgas amplas e rdpidas (...)" (IPCC, 2021)*. Segundo o mais recente relatorio
deste organismo, o aquecimento do sistema climatico € mais do que evidente, tendo-se verificado
que as concentra¢des de GEE continuaram a aumentar na atmosfera. As evidéncias apontam para uma
tendéncia exponencial do aquecimento global, estimando-se que, no periodo entre 2011-2020, o
aumento da temperatura média global da superficie do planeta tenha sido de cerca de 1.09°C, em
relacdo ao periodo 1850-1900 (IPCC, 2021). As alteragdes climaticas induzidas pela atividade humana
ja afetam diariamente todas as regides do mundo, observando-se eventos extremos como ondas de
calor, precipitagdo intensa, secas e ciclones tropicais.

Relativamente aos efeitos futuros, é esperado que a temperatura média global continue a aumentar,
excedendo o aquecimento entre 1.5°C e 2°C durante o século XXI, pelo que apenas uma substancial
e sustentada reducao de emissdes de GEE poderia contribuir para limitar tal aquecimento. Numa
relacdo direta com o aumento do aquecimento global é previsivel que as mudancas no sistema
climatico sejam cada vez mais acentuadas, incluindo aumentos de frequéncia e intensidade de ondas
de calor, precipitacao extrema, secas e tempestades. O relatério “Global Warming of 1.5°C" do IPCC
(IPCC, 2018)° concluiu que as atividades antropogénicas contribuiram para o aumento da temperatura
de aproximadamente 1.0°C, relativamente a era pré-industrial, e prevé que este valor possa aumentar
para 1.5°C, entre 2030 e 2052, se continuar a aumentar a taxa atual.

As evidéncias fornecidas pelo IPCC apontam que as alteracdes climaticas conduzem a consequéncias
como o aumento da temperatura, aumento do stress hidrico (devido a altera¢des no ciclo da agua),
subida do nivel médio do mar, fendmenos climaticos extremos cada vez mais frequentes (como secas
e inundagdes, tempestades e incéndios rurais) (IPCC, 2021), e alteracdo da propagacéo de doencas e
pragas. Atualmente, estes eventos ja sao responsaveis por impactes muito significativos nos sistemas
naturais, sociais e economicos. Portugal, pela sua localizagdo geografica, € um dos paises europeus
mais vulneraveis aos impactes climaticos.

3 Henson, R. (2009). Rough Guide Alteracées Climaticas (edicdo portuguesa ed.). Porto: Civilizagdo Editores, Lda.

41PCC. (2021). Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report to the
Intergovernamental Panel on Climate Change. Cambridge University Press.

> IPCC. (2018). Global Warming of 1.5°C. . Geneva, Switzerland: World Meteorological Organization.



A resposta politica internacional as alteragdes climaticas tem como marco inicial a Cimeira da Terra,

que incluiu a adogdo da primeira “Convencao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Alteracdes Climaticas”
(UNFCCC). Esta cimeira instituiu o quadro de acao destinado a estabilizar as concentra¢des
atmosféricas de GEE, de modo a evitar “interferéncias antropogénicas perigosas com o sistema
climatico”.

Resultado de uma consciencializagdo global da problematica das alteragdes climaticas e dos impactes
registados, um total de 195 paises adotaram um acordo universal - o Acordo de Paris — durante a
COP21 (2015), que tem como objetivo basilar, limitar a subida da temperatura média do planeta a
2°C, face a era pré-industrial. Este desafio politico, também subscrito por Portugal, requer uma agado
articulada a diversos niveis, sendo fundamental analisar, desenvolver e implementar um conjunto de
acoes que visem a redugdo de emissdes (mitigacao) e gerir melhor os impactes das alteracdes
climaticas nos sistemas socioecondmicos e ecossistemas (adaptacao), através do planeamento e
defini¢do de politicas e a¢des estratégicas.

A COP21 e os resultados alcangados com as negociagdes do Acordo de Paris, representam um outro
marco histérico na defesa do clima. No entanto, os resultados tém ficado aquém do expectavel e
necessario. Denota-se alguma inacdo tendo em conta o longo caminho que ainda é necessario
percorrer para cumprir os objetivos assumidos pela UE, nomeadamente a redugdo das emissdes
internas em valores entre 80 - 95% em 2050, comparados com os niveis de 1990.

No quadro politico nacional, Portugal tem vindo a implementar gradualmente varias politicas e
programas de adaptacdo as alteracdes climaticas. Em 2010, foi um dos pioneiros a nivel europeu na
adocao da Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas, aprovada pela Resolugéo do
Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 1 de abril. Esta estratégia foi revista pela Resolu¢do do Conselho
de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, que aprovou a Estratégia Nacional para a Adaptacao as
Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020), norteada por trés objetivos estruturantes: (1) melhorar o
nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas; (2) implementar medidas de adaptacao; e (3)
promover a integracdo da adaptacdao em politicas setoriais.

Com vista ao cumprimento do segundo objetivo da ENAAC 2020 (implementar medidas de
adaptacao), foi estabelecido o Programa de Acao para a Adaptacao as Alteragdes Climaticas (P-3AC),
aprovado pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto. Este contempla oito
linhas de acdo concretas de intervengdo direta no territorio e nas infraestruturas, complementadas
por uma linha de acao de caracter transversal, as quais visam dar resposta aos principais impactes e
vulnerabilidades identificadas para Portugal (APA, 2021)°.

Ao nivel da mitigagdo, dois documentos norteiam a politica nacional. O Plano Nacional Energia e
Clima 2030 (PNEC 2030), aprovado pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de
julho, é o principal instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-2030, e inclui
uma caracterizagcdo da situagao existente em Portugal em matéria de Energia e Clima, abrangendo

6 APA. (2021). Programa de Acdo para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (P-3AC). Obtido em 2021, de Agéncia Portuguesa de
Ambiente: https://www.apambiente.pt/index.php?ref=16&subref=81&sub2ref=118&sub3ref=1237


https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/resolucao-conselho-ministros/53-2020-137618093
https://diariodarepublica.pt/dr/detalhe/resolucao-conselho-ministros/53-2020-137618093

cinco dimensdes previstas no Regulamento da Governacdo da Unido da Energia e da A¢do Climatica:
descarbonizacdo, eficiéncia energética, seguranca de abastecimento, mercado interno da energia e

investigacao, inovacao e competitividade, bem como as principais linhas de atuacao planeadas para
o cumprimento dos diferentes compromissos. Este documento estabelece metas
nacionais ambiciosas, mas consideradas exequiveis para o horizonte 2030, em termos de reducao de
emissdes de gases com efeito de estufa, incorporagao de energias renovaveis, eficiéncia energética e
interligagdes e concretiza as politicas e medidas para as alcangar. Em complemento, a Estratégia de
longo prazo para a neutralidade carbdnica da economia portuguesa até 2050 ou Roteiro para a
Neutralidade Carbonica 2050 (RNC2050), publicado através da Resolucao de Conselho de Ministros
n.° 107/2019, de 1 de julho, que contribui para os objetivos mais ambiciosos no quadro do Acordo
de Paris, estabelece a visdo e as trajetérias para que Portugal atinja a neutralidade carbodnica até 2050.
Este documento pretende demonstrar que a neutralidade carbonica nacional é econdmica e
tecnologicamente vidvel em 2050, atingindo uma redugdo de emissdes entre 85% e 90% até 2050,
(face a 2005), e considerando a compensagao das restantes emissdes através de sumidouros.


https://dre.pt/home/-/dre/122777644/details/maximized
https://dre.pt/home/-/dre/122777644/details/maximized

3. Territorio e acao

local




Freguesias do Concelho de M H h 7 1 Ih f
MATOSINHOS atosinhos é um dos 18 concelhos que fazem parte do

2p04 8 rearganzacho sdministrativa de 2013

distrito do Porto, sendo constituido por 4 UniGes de
Freguesia’. No que diz respeito a Nomenclatura das
Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS),
Matosinhos esta incluido na NUTS Il Norte e, mais
especificamente, na NUTS Il Area Metropolitana do
Porto (AMP).

Matosinhos faz fronteira a norte com Vila do Conde, a
nordeste com a Maia, a sul com o Porto e a Oeste pelo
R — oceano Atlantico, sendo atravessado pelo rio Leca, e
suportando o porto de Leixdes na sua foz, sendo este o
segundo maior porto artificial de Portugal. Com uma
area total de 62,42 km? Matosinhos possui uma

Figura 2 - Matosinhos

populacao de 172 557 habitantes, de acordo com os
dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE) de 2021%. Depois de uma evolucio crescente desde
1960 (1470 habitantes/km?), no periodo 2011-2021, a densidade populacional matosinhense
diminuiu ligeiramente (2 811 habitantes/km? em 2011e 2 765 habitantes/km?> em 2021,
respetivamente). Contudo, ao longo dos anos, algumas freguesias de Matosinhos tém aumentado
significativamente a sua populacdo residente, nomeadamente, as freguesias de Matosinhos, Senhora
da Hora e Sdo Mamede de Infesta (a mais densamente povoada), sendo que estas trés freguesias
perfazem cerca de 47% do total do concelho.

Assim como em todo o pais, Matosinhos passou por um processo de reconversao economica que
resultou num aumento significativo da populagdo empregada no setor terciario (53%). Esta tendéncia
acentuou-se fortemente nas Ultimas duas décadas (67% para 79%). A terciarizagcao do concelho deve
0 seu peso, sobretudo, as atividades do comércio retalhista e servicos pessoais, aos servi¢os coletivos
(educacao e saude, principalmente) e a um conjunto de outras atividades como o comércio grossista
e os transportes, cuja expansdo esta ligada a localizacdo de infraestruturas portuarias, terminais de
carga e alfandega. Em 2021, o setor da Agricultura e Pescas empregava apenas 0,6% da populacao,
enquanto o setor dos Servicos empregava mais de 81% da populacao ativa. Esse processo acompanha
uma realidade de envelhecimento da populacao ativa, que antes estava predominantemente ligada
as atividades agricolas, piscatérias e industriais, e, ao longo do tempo, evoluiu no sentido de
profissdes mais qualificadas em detrimento das areas profissionais dos setores secundario e primario.
Em 2021, a populacdo em idade ativa (15 aos 64 anos) representava cerca de 65% da populacao,
contudo, o indice de envelhecimento (idosos por cada 100 jovens) tem vindo a aumentar

” Com a reorganizacdo administrativa de 2013, Matosinhos passou de 10 freguesias para 4 Unides de Freguesia: Custdias, Leca do Balio e
Guifées; Matosinhos e Leca da Palmeira; Perafita, Lavra e Santa Cruz do Bispo; Sdo Mamede Infesta e Senhora da Hora.
8 https://www.pordata.pt/censos/quadro-resumo-municipios-e-regioes/matosinhos-395
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consideravelmente nos ultimos anos (77 em 2001, 113 em 2011 e 183 em 2021). Estes valores sdo
preocupantes e colocam Matosinhos como um dos concelhos mais envelhecidos da AMP (na AMP,

175 idosos por cada 100 jovens em 2021). O envelhecimento da populacdo é certamente um dos
maiores desafios demograficos que Matosinhos enfrenta atualmente pois, se por um lado, este é um
importante indicador de desenvolvimento da sociedade associado a melhoria das condi¢des de vida
e de saude implicando o aumento da esperanca de vida, por outro, traz importantes desafios ao nivel
social e econdmico (prestacao de cuidados de salde, previdéncia social, mercado de trabalho, etc.).
Estes desafios traduzem-se, por exemplo, na elevada taxa de populagdo inativa (45,3% em 2021). Por
outro lado, verifica-se o aumento do nivel de instru¢do da populacao: em 2021, 24,7% da populacao
com mais de 15 anos tinha completado o ensino superior. Esta crescente capacitagdo dos atores locais
e da populacdo tem também resultado numa melhoria de poder de compra: em 2019, Matosinhos
registava um poder de compra superior ao da AMP (131% e 105%, respetivamente).

A localizagdo geografica de Matosinhos desempenha um papel crucial no contexto regional,
potenciado pelas boas acessibilidades rodoviarias e ferroviarias e o contexto metropolitano de
Matosinhos €, claramente, determinante para o seu desenvolvimento e competitividade territorial
tendo vindo a existir um crescimento constante no nimero de empresas sediadas no concelho (21
771 em 2021, cerca de 2% das empresas em Portugal). Ao nivel das infraestruturas, Matosinhos é
servido por uma extensa rede rodoviaria incluindo a A28 que se constitui como o eixo estrutural da
regiao Norte Litoral; a A4 que estabelece a ligacdo entre Matosinhos e Braganca, sendo, atualmente,
a mais importante ligacdo ao interior a norte do Rio Douro; a A41 que circunda a regidao do Grande
Porto, contribuindo para descongestionar a VCl e facilitando as ligagdes entre o sul e o leste da regiao;
a VRI, a mais curta autoestrada portuguesa, com uma extensao de apenas 3 km, que liga a A41, junto
ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro, a A4 em Custodias. Toda a rede rodoviaria supramencionada
pertence a rede de autoestradas nacionais e é considerada o grande motor da economia do distrito
do Porto, e do concelho de Matosinhos.

Em termos ferroviarios, Matosinhos detém uma ligacdo de ferrovia entre as Estaces de Leixdes e
Contumil, na Linha do Minho, utilizada para trafego de mercadorias. A construcdo da linha do Metro
de superficie permitiu a Matosinhos atingir o objetivo primordial de encontrar formas de transporte
mais rapidas e que permitam um elevado nivel de mobilidade entre os centros urbanos do concelho.
Neste contexto, em Matosinhos o metro abrange mais de metade do territério, possibilitando um
aumento significativo da qualidade de vida da populacdo. Finalmente, uma pequena parte do
Aeroporto Francisco Sa Caneiro situa-se no territorio de Matosinhos. De mencionar ainda o Porto de
Leixdes, o segundo maior porto artificial nacional, situado na foz do rio Leca e que, s6 em 2021,
movimentou mais de 15 188 mil toneladas de carga e quase 9 000 passageiros®. Esta rede de solucdes
rodoviarias, ferroviarias, aéreas e maritimas posiciona o concelho de Matosinhos como um dos
principais motores de desenvolvimento econémico da regido e do pais.

9 https://www.apdl.pt/empresa/relatorio-e-contas-anual/
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A Comissdo Europeia langou em 2008 o Pacto de Autarcas (Covenant of Mayors), envolvendo as

autoridades locais no maior movimento mundial que une cidades em prol da acdo climatica e de
energia. Esta iniciativa da Unido Europeia pretende tracar politicas energéticas no horizonte 2050,
com vista a descarbonizagdo dos territérios europeus, adaptagao as alteragdes climaticas e permitir o
acesso a energia segura e sustentavel aos cidadaos. Ao tornarem-se signatarios, os municipios
aderentes pretendiam atingir e ultrapassar o objetivo da Unido Europeia de reduzir as emissdes de
CO; em e aumentar a utilizacdo de fontes de energias renovaveis, e em ,
adotando uma abordagem conjunta para a mitigagdo e adaptagdo as alteragdes climaticas.
Matosinhos aderiu ao Pacto de Autarcas a 20 de maio de 2010 (Figura 3). A 25 de outubro de 2012
foi aprovado pela Assembleia Municipal, o Plano de Acdo para a Energia Sustentavel (PAES) cuja
implementagdo permitiria o cumprimento do compromisso numa redugao de 21% das emissdes até
2020, face ao ano base de 2009.

Comprometido com a acdo pelo clima, a 15 de outubro de 2015, Matosinhos aderiu ao Pacto de
Autarcas Mundial para o Clima e, para honrar este compromisso, aprovou a Estratégia Municipal de
Adaptacdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC), em 2018, que identifica, caracteriza e prioriza um
conjunto de op¢des de adaptacdo. Em 2021, Matosinhos aprovou também o Plano de Ag¢do para a
Energia Sustentavel e Clima (PAESC), que define as principais agdes conducentes a uma redugao de
40% das emissdes de GEE em 2030, face a 2009.

Este ambicioso compromisso politico marcou o inicio da mudanca em Matosinhos, que se
comprometeu a envidar esfor¢os para tornar o seu territorio mais sustentavel e neutro em carbono,
chamando os seus atores para esta transformacao. Fruto desse compromisso, a iniciativa “Matosinhos
Neutralidade Carbonica 2030" veio corporizar os objetivos municipais através da criacdo de uma
estrutura organizada e multifacetada que visa, por um lado, pensar a estratégia da cidade de forma
integrada, analisando as diferentes atividades em curso e, por outro, promover uma maior
proximidade com os atores locais, sem os quais a transformacdo sistémica necessaria a neutralidade
carbonica nado é possivel.

Matosinhos
Lancamento Neutralidade

Pacto de Carbonica 2030
Autarcas Ades3o PAES Adesdo EMAAC
Matosinhos 2012 Matosinhos Matosinhos PAESC 2021
Matosinhos

Mctosirnq%
«d -~ 2012 @
. Sum%w 4
5]

. g
‘P Covenant ~>Exectt -
I of Mayors = GLOBAL COVENANT

of MAYORS for

Ws CLIMATE & ENERGY

Figura 3 — Cronograma da agéo climatica em Matosinhos.
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Ambicionando a antecipacdo da neutralidade carbonica para 2030, Matosinhos tem vindo a

desenvolver a sua visdo de territério com base nas perspetivas dos seus cidaddos, empresas e atores
mais relevantes, num processo cocriado que resulta numa ambicao comum: Em 2030, Matosinhos
sera um territério inteligente, sustentavel, inclusivo, acessivel e neutro em carbono.

A primeira sessdo de trabalho com os atores do territorio decorreu em janeiro de 2023 na junta de
freguesia de Lavra e contou com a participacao dos representantes das quatro unides de freguesia,
das empresas municipais e varios servicos municipais (Figura 4). A sessao de inovacdo contou com a
participacdo da presidente da Camara Municipal, da vereadora do Ambiente e da Transicdo Energética,
do vereador da Educagdo, do administrador da Matosinhos Sport, da administradora da
MatosinhosHabit, e do administrador executivo da Agéncia de Energia do Porto. Nesta sessdo, os
participantes foram divididos em quatro mesas, cada uma dedicada a um tema: energia, mobilidade
sustentavel, acdo matosinhense e envolvimento das partes interessadas e financiamento.

Refletindo sobre esta tematica, cada grupo apresentou sugestdes de medidas e solucbes a
implementar com o objetivo de se atingir a neutralidade carbdnica em 2030. No final, Luisa Salgueiro
entregou, as empresas municipais e as unides de freguesia, os diplomas de embaixadores da
estratégia “Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030".

Em maio de 2023 decorreu a segunda sessdo de trabalho no Parque Ecolégico do Monte de S. Bras'?.
Desta vez, pretendeu-se dar voz aos mais jovens, juntando estudantes do ensino secundario e
universitario para que estes assumissem um papel participativo no caminho para a neutralidade
carbdnica. O evento contou com uma apresentacao por alguns alunos relativamente ao Projeto
"Corredor Escolar". Em novembro de 2023, como forma de envolver e auscultar a industria local, foi
organizada a sessao “Open Innovation — IndUstria” que contou com a participagao de entidades como
a Germen, a Super Bock, a Fundinio, a Mota-Engil e a APDL. Nesta sessdao foram apresentados
resultados preliminaries deste documento assim como oportunidades de financiamento existentes'?.

19 https://www.cm-matosinhos.pt/servicos-municipais/comunicacao-e-imagem/noticias/noticia/matosinhos-prepara-neutralidade-carbonica

" https://www.cm-matosinhos.pt/servicos-municipais/ambiente/programacao/evento/neutralidade-carbonica-2030
12 https://www.cm-matosinhos.pt/servicos-municipais/ambiente/neutralidade-carbonica-2030/noticias/noticia/roteiro-para-a-neutralidade-carbonica-2030

13



neutralidade
carbonica2030 &

Figura 4 — Sessbes participativas organizadas no ambito da iniciativa.

Este trabalho com os agentes do terreno decorreu ao longo de varios meses e permitiu desenvolver
a Visao Matosinhos 2030 apresentada em seguida.
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Energia, desenvolvimento urbano e econémico

Em 2030, motivado por uma politica de incentivos nacional e
local, o parque edificado piblico e privado matosinhense
existente estara maioritariamente reabilitado, permitindo um
maior conforto térmico aos seus ocupantes. A habitacao
social municipal, reabilitada e nova, desempenhard um
papel de relevo na transi¢do energética e social da cidade.
Os novos edificios, construidos numa logica de consumo
nulo seguindo as diretrizes do Decreto-Lei n.° 101-D/2020,
assim como o edificado existente, serdo energeticamente
autossuficientes,  exportando os  excedentes para
infraestruturas de proximidade, formando “bairros de
energia positiva“.

A producao local aliada a equipamentos elétricos
eficientes, uma maior consciencializacdo dos utilizadores e
o0 uso de sistemas de gestdao de energia e contadores
inteligentes contribuirdo para uma reduzida dependéncia
energética de terceiros e o uso de combustiveis fosseis é
marginal.

A energia solar térmica serd também uma realidade
massificada no edificado matosinhense para aquecimento de
agua, minimizando a dependéncia de combustiveis fésseis
como o gas natural.

O desenvolvimento urbano ocorrera através da valorizagao
de espacos exteriores, com o aumento de areas verdes e
cobertos vegetais, reabilitacdo de pracas existentes e
melhoramento de infraestruturas de acesso, destacando-se a
reabilitacdo do espaco exterior da Quinta da Conceicdo em
Leca da Palmeira, o skatepark de Senhora da Hora, a
reflorestacdo e requalificacdo do corredor ecoldgico de S.
Brés e do corredor do rio Leca, entre muitos outros projetos
implementados pelo municipio com vista ao melhoramento
dos espacos de vivéncia comum.

A industria local sera uma das principais impulsionadoras da
transicdo do territério. A eficiéncia energética dos processos
industriais sera otimizada para rentabilizar a producéo e o uso
de combustiveis petroquimicos seréa residual. A producéo de
energia renovavel em infraestruturas industriais sera
também uma realidade e a incorporacdo de gases
renovaveis verdes ajudard a mitigar a cada vez menor
pegada carbdnica deste importante setor econdmico.

O setor agropecuario desempenhara igualmente um papel
relevante na descarbonizacdo do territorio. A eficiéncia
energética das instalagdes aliada a produgdo de energia
renovavel local e a gestdo e otimizacdo de processos
agropecuarios, contribuirdo para a sustentabilidade de um
setor de atividade importante para a regido.
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Num esforco para atingir os objetivos a que se
propds, o municipio liderara pelo exemplo,
promovendo o envolvimento dos seus atores e
implementando  medidas chave para a
descarbonizacdo do territorio.

Desde a

, dos e a
substituicido  da ., a
eletrificacdo da , instalacdo de

carregadores elétricos, ao

, @ promogao da
mobilidade elétrica, o
, o municipio
desempenhara o seu papel ao facultar aos seus
cidadaos e empresas os instrumentos necessarios
para a acao climatica.
O desenvolvimento de mecanismos de
a reabilitacdo energética e producdo
renovavel assim como a disponibilizagdo de
servicos de aconselhamento a populacao revelar-
se-d0 como medidas preponderantes para
alcancar as metas de 2030.

Matosinhos serd, em 2030, um territério de
habituada a participar em
atividades  de  cocriacdo  focadas  no
desenvolvimento social e econdmico do
territério e na positividade energética do
territorio.
Baseado num modelo de
, o
territorio matosinhense serd em 2030 composto
por extensas areas urbanas organizadas em
e por areas rurais
dispersas onde prevalecem instala¢des agricolas
sustentdveis e dreas verdes e

A neutralidade carbdnica serd assim uma
realidade alcangada por uma comunidade que
coletivamente percebeu a sua responsabilidade
No processo e que agiu para a atingir.

3 Em 2019, segundo o Sistema de Monitorizacdo da Ocupacéo do Solo (https://smos.dgterritorio.gov.pt/coscid/),15% do territério de Matosinhos era

composto por florestas e matos e 23% do territorio representava terrenos agricolas.
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Mobilidade sustentavel

e Em 2030, Matosinhos sera um territorio
multifuncional, onde a populacdo tem a sua
disposicdo um conjunto de opcdes urbanas de
mobilidade sustentavel.

e Parte significativa das deslocacbes diarias serao feitas
através de modos suaves. A mobilidade ativa
constitui um designio municipal, evidenciado com a
criacdo de percursos ciclaveis no Corredor Verde do
Leca, com uma extensdo de aproximadamente 18 km,
com a introducdo de diversos percursos pedonais
(rua Franca Borges, Jardim do Soneto, acesso ao
Parque de Ciéncias, etc.), e nos diversos processos de
requalificacdo ou regeneragdo urbanistica. Estas
acoes contribuirdo para que os matosinhenses
adotem meios suaves para deslocacdes curtas,
incluindo mecanismos de partilha de velocipedes.
Para isto contribui também um planeamento urbano
cuidado que permite que a malha urbana atenda a
critérios de acessibilidade urbana e as condigoes
otimas de coexisténcia entre os diferentes modos de
transporte.

e Em 2030, uma rede de transportes publicos
alargada, flexivel, eficiente, e de qualidade,
incluindo metro, autocarro, BRT'* e comboio’®, assim
como a criacdo de zonas de emissdes nulas no
interior das areas urbanas, permitirda evitar
consideravelmente o uso de transporte privado, onde
os veiculos elétricos terdo ja uma representacdo
expressiva.

e A viragem no vetor energético da mobilidade privada
e publica serd conseguida através de um
investimento alargado numa rede integrada de
carregamento elétrico, de dominio publico e
privado, assim como na incorporacao de hidrogénio
verde nas frotas de veiculos pesados de
mercadorias e passageiros. Estas alteracOes serao
conseguidas através de consciencializagdo para a
mobilidade elétrica e de politicas nacionais e locais de
incentivo’®.

14 A Camara de Matosinhos tem como objetivo executar até 2026 uma ligagdo por BRT (Bus Rapid Transit) entre Leca da Palmeira e o aeroporto.

15 De acordo com o Plano Ferrovidrio Nacional, a reativagdo da Linha de Leixdes para passageiros ira ser efetuada nos proximos anos, oferecendo mais uma
opgao de transporte aos matosinhenses.

16 Relativamente aos incentivos a compra de veiculos elétricos, o Estado, como forma de promover e acelerar esta transicdo, tem vindo a aprovar um
conjunto de incentivos e beneficios fiscais, que vdo desde a aquisigdo de viaturas elétricas, redugdo dos custos de carregamento na rede Mobi.E e instalagdo
de postos de carregamento. Adicionalmente, em alguns municipios, o estacionamento para veiculos elétricos é gratuito, como forma de incentivar a adocéo.
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O Roteiro para a Neutralidade Carbonica Matosinhos 2030 surge como uma consequéncia natural da

evolugao positiva que o concelho tem percorrido em matéria de agdo climatica e da sua participacao
em diferentes iniciativas nacionais e internacionais com vista a criacdo de cidades resilientes,
sustentaveis e neutras em carbono. Algumas destas participagdes sdo apresentadas em seguida.

Matosinhos iniciou formalmente a sua participacdo em iniciativas climaticas aquando da subscri¢céo
do Pacto de Autarcas em 2010, reforcando este vinculo em 2015 com a adesdo ao Pacto de Autarcas
Mundial para o Clima. Este compromisso politico alavancou alguns projetos como a requalificacdo

| do Leca” com 7 km de ciclovia e percursos pedonais, assim como, o Projeto

das margens das linhas de agua do rio Leca conhecido como “Corredor Verde

| | PactodeAutarcas  u~; " = F : :
Vo Vatéradecima  ClIMACT” com atuacdo na transicdo para uma economia de baixo carbono
&EnEd nas escolas'”.

Percebendo a necessidade de estar no leque das cidades europeias na vanguarda da descarbonizagao,
Matosinhos participa desde 2019 com as cidades de Amesterdao e Bilbao (lideres), e Budapeste, Riga,
Copenhaga, Bratislava e Cracovia (cidades parceiras), no projeto AmsTErdam BiLbao cltizen drivEn
smaRt cities (ATELIER)'8. Este projeto, financiado pelo programa .

Horizonte 2020, tem como objetivo contribuir para o desenho # O te | I e r
de cidades inteligentes, energeticamente eficientes, com WY rositive Energy Districts
planos de mobilidade sustentavel e onde a integracdo de

renovaveis seja uma realidade. No ambito deste projeto, para além do desenvolvimento de bairros de
energia positiva — no Conjunto Habitacional de Custio e no troco do Rio Lega entre a Ponte da Pedra
e a Ponte do Carro, que corresponde as duas primeiras fases da obra do Corredor Verde do Lega -
planos de acao para a descarbonizagdo dos municipios estdo também a ser desenvolvidos, o que se
alinha plenamente com este documento. A participagdo no ATELIER complementa as ac¢des iniciadas
em 2018 no Living Lab de Matosinhos™. Este projeto, resultado de uma

.
candidatura ao Fundo Ambiental, pretendia desenvolver um espago de teste, miiv
. ~ ~ ~ 7 . L
experimentacao, e demonstracdo, em contexto real, de solu¢des tecnoldgicas, - -
. . L . ~ - . =
organizacionais e sociais integradas na interseccao entre mobilidade, energia, 'g |ng
-

ambiente, edificios e conectividade orientadas para a descarbonizacdo da 2] b
cidade, configurando-se como um “bairro inteligente”, sendo um palco de £ a

cidade

cocriacdo e inovagdo aberta de produtos, servicos, software, hardware e inteligente

eficiente

intervengdes urbanas de baixo carbono.

17 Saiba mais em: https://www.cm-matosinhos.pt/servicos-municipais/ambiente/pacto-de-autarcas
18 Saiba mais em: https://www.cm-matosinhos.pt/servicos-municipais/ambiente/projeto-atelier
9 Saiba mais em: https://www.cm-matosinhos.pt/urbanismo/mobilidade-e-transportes/living-lab
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Desde 2022, Matosinhos participa no projeto “ProLight” - Progressive Lighthouse Districts®,

financiado no ambito do programa Horizonte Europa, através da Agéncia de Energia do Porto. Esta
iniciativa visa explorar o potencial do envolvimento de cidadaos na transicdo para sociedades e
economias mais verdes e sustentaveis através da implementagdo de seis demonstradores na Europa.
Um dos demonstradores vai ser concretizado no Bairro de Carcavelos, em
ProLi ht Matosinhos. E nesta zona que, com o apoio do Prolight, vai ser
g implementada uma comunidade de energia renovavel associada
quer a solucdes de gestdo de procura e armazenamento de energia elétrica quer a

solucdes de mobilidade.

Matosinhos participa também na Missdo de Adaptacdo as Mudancas Climaticas, tendo assinado a
Carta da Missdao, comprometendo-se assim a lutar pela

resiliéncia climatica até 2030, impulsionando esfor¢os para EU fl
alcancar os seus objetivos de adaptagao. ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE

Para apoiar diretamente os cidaddos a implementar medidas de eficiéncia energética nas suas
habitagbes e melhorar as suas condi¢des de habitabilidade, Matosinhos disponibiliza, desde
novembro de 2022, um balcdo Unico (one-stop-shop) digital e fisico denominado Matosinhos Energy
Hub. Este balcdo, desenvolvido no ambito do projeto Porto Energy ElevatoR (PEER), financiado pelo
programa Horizonte 2020 e coordenado pela Agéncia de Energia do Porto, compreende o
_ aconselhamento acerca de solugdes de eficiéncia energética e
‘ Matosinhos Energy de energias renovaveis, legislacdo aplicavel, identificacdo de

\ Hub ; oportunidades e apoio a candidaturas para financiamento.

y Porto Energy

Matosinhos participa também no programa de geminagdo Twinning Learning —
NetZeroCities da Unido Europeia. No dmbito deste programa, Matosinhos ira NET
trabalhar com a cidade francesa de Dijon, cidade-piloto onde estdo ja a ser ZERU
testadas solugbes inovadoras, e com quem Matosinhos vai partilhar CITIES
conhecimento e experiéncia na resolucao de problemas e de boas praticas na
area da descarbonizagdo. Também numa otica de aprendizagem e troca de
experiéncias, Matosinhos participa no projeto Every1, um projeto que foca o trabalho das autoridades
locais nos dominios da transicdo energética e na digitalizacdo. Para além destas participagdes,
Matosinhos tem vindo a desenvolver outras estratégias com forte impacto na
@ EVERY] A
descarbonizacao.

Para além destas participagdes, Matosinhos tem vindo a desenvolver outras estratégias com forte
impacto na descarbonizacdo. A titulo de exemplo, a Estratégia de Biodiversidade, Ecossistemas &
Capital Natural apresentada a 30 de outubro, inspirada nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
da Agenda 2030 - “Proteger a Vida Terrestre” e "Proteger a Vida Marinha". Esta Estratégia integra a

20 https://www.prolight-project.eu/
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Estratégia de biodiversidade da Unido Europeia para 2030 e o movimento Green City Accord, cuja

adesdo Matosinhos assinou ha dois anos. O objetivo deste documento é desenhar estratégias para
proteger a natureza e reverter o processo de degradacdo dos ecossistemas, colocando a
biodiversidade da Europa numa trajetéria de recuperagdo até 2030. Destaca-se igualmente o
desenvolvimento da Estrutura Ecolégica Municipal (EEM), da Estrutura Verde Municipal (EVM), da
Carta de Proximidade de Matosinhos (CPM) e da Carta Municipal da Habitacdo (CMH). Estas sao
apenas algumas das frentes de trabalho da Divisdo de Planeamento que preconizam o alinhamento
do municipio com as metas deste Roteiro.

Mais recentemente, Matosinhos colaborou também com o Conselho Nacional de Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (CNADS) no Projeto ODS local, que contribui para a constituicdo de
parcerias e coopera na recolha, partilha e divulgagdo da informacao relevante relativa aos Indicadores
ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel). Através de uma plataforma online, o projeto ODS
local possibilita a divulgacdo e visualizacdo do que esta a ser realizado em todo o concelho de
Matosinhos com vista a alcancar os 17 ODS propostos pelas Nagdes Unidas. Na pagina do concelho
ja foram inseridos diversos projetos que contribuem para alguns dos objetivos. Contudo, existem

muitos outros que podem ser inseridos
pela comunidade, pelo que se convida
toda a sociedade civil, quer sejam
associacdes, empresas, IPSS's, instituicdes
de ensino, etc, a aceder a pagina do

concelho https://odslocal.pt/matosinhos, e

aud Indicadores 141

Viséo geral

Matosinhos

Projetos 58

e

J-Boas Praticas 145

176 617 habitantes (2022) g

i

N,
.

8
NG
45

dade pop 2829 hab [ km?

divulgar o seu projeto, registando-o na

hitps:/fvrvewscm-matosinhos.pt

plataforma. Neste dominio, em novembro

de 2023, Matosinhos recebeu o Prémio

ODSLocal na subcategoria de Municipio com melhor conjunto de boas praticas, devido a quantidade
e diversidade de boas praticas presentes no portal ODSLocal e o Selo ODSlocal na categoria Dinamicas
Municipais, por manifestar dinamicas de evolucdo positivas desde 2015 nos indicadores de progresso
mapeados na plataforma®"

A convergéncia de todos estes projetos, assim como das medidas (em implementacdo e a
implementar) enunciadas neste Roteiro, bem como a sua integracao holistica, assenta na procura de
se assegurar uma construcao coletiva e participada do territorio, assente em solucdes inovadoras,
inclusivas e inteligentes (social, ambiental e digitalmente).

21 https://www.cm-matosinhos.pt/servicos-municipais/comunicacao-e-imagem/noticias/noticia/municipio-de-matosinhos-duplamente-premiado
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Para responder a Lei de Bases do Clima (LBC) e materializar o seu Plano Municipal de Acao

Climatica, Matosinhos deveria demonstrar a sua estratégia para reduzir as emissdes em, pelo menos,
55%, até 2030, entre 65% e 75% até 2040 e, pelo menos, 90% até 2050%, face a 2005, atingindo por
essa data a neutralidade carbdnica. Sendo que a ambigdo tracada pela iniciativa “Matosinhos
Neutralidade Carbonica 2030" é superior as metas tracadas pela LBC, por forma a dar resposta a
ambas, este documento apresenta o cenario LBC, que espelha o trajeto e plano de acao municipal
para responder as metas da LBC e o cenario MNC 2030 (Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030)
gue antecipa a descarbonizagdo para 2030 - reducdo de 85% das emissdes em 2030, face a 2009
(Figura 5), sendo assim possivel uma abordagem abrangente e coerente aos desafios climaticos e
energéticos do concelho. Ao agregar no mesmo documento os diferentes planos, é possivel evitar
duplicacdo de esforcos e ambiguidade de documentos, coordenar eficazmente as acdes e aproveitar
as sinergias entre as diversas iniciativas. Além disso, € conviccdo de Matosinhos que um documento
integrado facilita a comunicacdo e o entendimento das medidas propostas pelas diferentes partes
interessadas, incluindo as autoridades municipais, a comunidade e demais atores locais.

: Neutralidade =
g carboénica §

MNC 2030

e . ’
s - Neutralidade §

% carboénica

4 LBC

Figura 5 — Metas de descarbonizagao.

Os dois cenarios propostos para dar resposta a LBC e ambicédo de neutralidade sdo apresentados em
seguida.

22 As reducdes de emissbes previstas pela Lei de Bases do Clima sdo comparativamente a 2005. Matosinhos estabeleceu 2009 como ano base tratando-se do
primeiro ano para o qual Matosinhos possui um inventério completo de emissées para o territério. Neste sentido, assume-se que se Matosinhos consegue
atingir as metas de reducédo partindo de um ano posterior a 2005, também o conseguiria face a 2005.
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MA LBC

neutralidade
carbonica 2030

Cenario Compative| com a antecipagéo da neutralidade Cenario compativel com as metas nacionais e territoriais
carbdnica em 2030, que se caracteriza por uma alteragdo impostas pela Lei de Bases do Clima e em linha com os
estrutural e transversal da forma como Matosinhos principais documentos estratégicos nacionais e europeus
consome e produz a sua energia, se movimenta, vive e em matéria de acdo climatica. Este cenario prevé o
trabalha. Implica grandes alteracdes tecnoldgicas e atingimento da neutralidade carbdnica de Matosinhos
comportamentais e o comprometimento de todos os em 2050, através da adogdo faseada de medidas
atores do territorio. Antevé um territério muito conducentes a descarbonizacéo do territorio.
competitivo, um grande grau de descentralizacdo e
digitalizacio do Sistema Elétrico Nacional (SEN), uma A concretizacdo deste cenario também exige um grande
grande circularidade da economia, uma grande esforco de implementagdo e financeiro, tanto publico
penetracdo de novas formas de mobilidade (partilhada e como privado, para além de avancos tecnologicos muito
leve) e um consumo eficiente de todos os recursos — consideraveis e simplificacdo de processos regulatorios e
energéticos, hidricos e biolégicos. de governagdo. Contudo, este esforco é faseado no
tempo e acompanha os avancos sociais e tecnolégicos
A concretizagdo deste cenario exige um grande esforco de antecipados nos principais documentos norteadores da
implementacdo e financeiro, tanto publico como privado, agdo climatica.

para além de avancos tecnoldgicos muito consideraveis e
simplificacdo de processos regulatorios e de governacao.
Adicionalmente, sé sera exequivel mediante uma grande
participacado civica.

Acresce a estes cenarios que, ao nivel da resposta adaptativa, Matosinhos tem também como objetivo
aumentar a resiliéncia face aos impactes das altera¢des climaticas, através da reducao da exposigdo
aos riscos climaticos e do fortalecimento dos sistemas urbanos, materializando e expandindo as a¢des
preconizadas no Plano de Ac¢do para a Energia Sustentavel e Clima — Matosinhos 2030.

A abordagem metodoldgica adotada visa dar resposta a duas questdes-chave:
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4.2.1. Matriz energética
A matriz energética de um territorio traduz-se no seu inventario de emissdes por fonte (setor de
atividade), ambito e vetor energético, permitindo identificar as principais fontes emissoras e direcionar
esforcos para reduzi-las. Estes inventarios proporcionam uma visdo abrangente do desempenho dos
territorios em termos de eficiéncia energética e sustentabilidade, permitindo identificar areas de
elevado consumo e ineficiéncias a corrigir. Esta analise serve também como referéncia para
monitorizar o progresso ao longo do tempo.

Ao nivel da fonte, as emissGes podem ser classificadas conforme se descreve na Figura 6 .

Estacionarias Processos Transportes Residuos e Agricultura,

e Emissdes resultantes industriais e » Emissoes resultantes aguas residuais floresta e uso
do consumo g?‘ : uso de de ptr)ocefsos de - Emissdes que do solo
energlia em edifcios prOdutos combustao e resultam dos (AFOLU)

residenciais, elétricos no setor

e processos de
comerciais,

(IPPU)

institucionais,
industriais ou de

apoio a atividades
agricolas.

Para além dos setores de atividade, as emissdes podem ainda ser
caracterizadas de acordo com o ambito em que ocorrem,
podendo ser caracterizadas em (Figura 7):

e [Emissoes diretas (Gmbito 1): Provenientes de
fontes energéticas ndo-elétricas consumidas

+ Emissdes libertadas
de produtos nao-
energéticos durante
processos industriais
ou quimicos.

dos transportes
dentro e por acdo do
concelho
(automoveis,
autocarros, avioes,
etc.).

recolha, deposicdo e
tratamento de
residuos, tanto
sélidos como
liquidos (aguas
residuais), dentro e
por acao do
municipio.

Figura 6 — Classificagdo de emissGes por fonte

dentro do concelho.

¢ Emissoes

rede. As

indiretas

mas sao

atuacao.

e [orados limites da cidade (Gmbito 3): Emissdes

indiretas

(@mbito 2):
Provenientes do uso de eletricidade, calor,
vapor e/ou arrefecimento fornecidos pela
emissdes sao
porque ocorrem devido ao
consumo de energia dentro do concelho,
libertadas fora da sua area de

consideradas

ol e

AFOLU

fee.

Outras emissoes indiretas  =sielem

=

Residuos

(dentro do municipio) q

E H Transmissao

Estacionaria

-~
(el ) ~—

Transportes
(dentro do municipio)

Ambito 1

eEmissdes que
resultam das
atividades de
agricultura,
silvicultura,
agropecuaria e
processos de
conversao do solo.

Residuos
(fora do municipio)

e distribuicdo
\ /
\

\\—‘:

= Energia da rede

Ambito 2

3

Transportes
(fora do municipio)

gue ocorrem fora dos limites do territorio como
resultado de atividades ocorridas dentro do concelho.

Ambito 3

Figura 7 — Ambitos e fontes de emissdo de GEE (Adaptado de:
https://resourcecentre.c40.org/resources/measuring-ghg-emissions).
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(0] (CIRIS) foi a ferramenta usada para atualizar e
expandir, em termos de setores e ambitos, o inventario de emissées de Matosinhos, previamente

apresentado no seu PAESC. Esta ferramenta permite gerir, calcular e relatar os dados do inventario de
emissOes de GEE com base no Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
a Escala Comunitaria (GPC), promovendo uma abordagem sistematica para que as cidades reportem
consumos de energia e emissdes de forma padronizada, facilitando a transparéncia do calculo e a
divulgacdo de resultados por ambito.

A matriz energética de Matosinhos parte da analise de dois anos de referéncia: — definido no
PAESC como sendo o ano base de reporte usado como base de comparacao da redugao das emissdes
no municipio e - Ultimo ano com informacdo estatistica completa pré-pandemia COVID-19 e
que serve de referéncia a quantificacdo de medidas para atingir a neutralidade carbonica.

No periodo 2009 — 2019, Matosinhos reduziu o consumo de energia final em (Figura 8). Neste

periodo, verificaram-se redu¢des acentuadas no consumo energético do setor dos transportes (-28%),
IPPU (-91%) e residuos e aguas residuais (-12%), contrastando com o aumento consideravel de
energia final consumida pelos edificios (+57%).

o No que diz respeito as emissbes
Energla final de GEE, no mesmo periodo,

2019 2009 Matosinhos reduziu as suas
4823 .
emissdes em , passando de

2 867 kTCOzeq em 2009 para 1
838 kTCOzeq em 2019. Neste
2391 periodo, o setor dos edificios

GWh

(energia estacionaria), sendo o
6 7 341 responsavel pela maior parte dos

) consumos de energia, foi
Energia Transportes  Residuos e Aguas IPPU

P também o maior responsavel das
Estacionaria

emissdes no concelho (31% e

Figura 8 - Evolugdo do consumo de energia final no periodo 2009-2019. 58% em 2009 e 2019,

respetivamente), seguindo-se o

setor dos transportes (31% e 34% em 2009 e 2019, respetivamente) e Processos Industriais e Uso de

Produtos (IPPU) (36% e 5% em 2009 e 2019, respetivamente) (Figura 9). A reducao drastica do

consumo de produtos ndo-energéticos ao nivel dos processos industriais matosinhenses € a causa

desta alteracdo profunda na reparticdo das emissdes por setor entre os dois anos. A Figura 10 e Figura
11 apresentam a desagregacao das emissdes por subsetores e ambitos.
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0% 2009 2019

1%

u Energia 3% n Energia
estacionaria estacionaria
Transportes Transportes

36%

u F,{esiduos e = Residuos e

Aguas Residuais 34% Aguas Residuais
/ IPPU IPPU
91 31% = AFOLU = AFOLU

(a) (b)
Figura 9 -Reparticdo das emissdes de GEE no periodo 2009-2019 (%).
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Residuos

Transportes

Energia estaciondria

Atividade agropecuaria

Uso de produtos em processos industriais
Aguas residuais

Residuos sélidos produzidos na cidade
Outros

Transporte maritimo

Transporte ferroviario

Transporte rodoviario

Emissdes Fugitivas

Agricultura e Pescas

IndUstria da energia

Instalagdes industriais

Edif. Comércio e Servigos

Edif. Residenciais

13,9

3,5

2,0 42,9

3,1 3,4

1,8

0,9

37,0 0,6

98,1 0,7 0,1

115,3 150,7 15,2
106,0 123,4 12,5
112,7 111,4 11,2
Ambito1 ' Ambito2 ® Ambito 3

Figura 10 - Emissdes de GEE em 2009 por setor e ambito (kTCOzeq).
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Transportes

Energia estacionaria

Atividade agropecuaria

Uso de produtos em processos industriais
Aguas residuais

Residuos sélidos produzidos na cidade
Outros

Transporte maritimo

Transporte ferroviario
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Figura 11 - Emissdes de GEE em 2019 por setor e dmbito (kKTCOzeq).
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A quantidade de energia final consumida ao nivel dos edificios residenciais, comerciais, institucionais,
industriais e de apoio a atividades agricolas (energia estacionaria) no periodo 2009-2019 aumentou
em cerca de 57% (56,8%), devido sobretudo ao consumo muito significativo de gas natural na
indUstria da energia (producao de combustivel primario, processamento e conversdo de combustivel

e producao de energia). Se este subsetor ndo for considerado, verifica-se que, de facto, se regista uma
diminui¢do no consumo de energia final: redugdo geral de 22%, com diminui¢cbes mais expressivas ao
nivel do consumo dos edificios residenciais (-44%), edificios comerciais (-35%) e instalagOes industriais
(-2%) (Figura 12).

s = Edificios

- Edlf(;CIOS. . . 4% residenciais
residenciais 129%
Edificios 10% Edificios
comerciais comerciais
Instalacdes Instalagdes
industriais 20% industriais
IndUstria da 32% 56% IndUstria da
energia 23% energia
Instalacdes Instalagdes

agropecuarias agropecuarias

Figura 12 - Evolugdo do consumo de energia estacionaria no periodo 2009-2019 (%).

Desconsiderando o consumo de gas natural na industria de energia, a matriz energética revela que,
em ambos os anos, a eletricidade é o vetor energético preponderante nos edificios (ambito 2),
traduzindo a grande eletrificacdo de usos neste setor. O uso dos combustiveis fosseis (ambito 1) é
também significativo, embora se verifique uma diminuigdo assinalavel no periodo em analise (Figura
13). Uma analise mais fina revela que nos edificios residenciais, o gas de petroleo liquefeito (GPL) tem
vindo a ser substituido pelo gas natural, ao passo que nos edificios comerciais a utilizacao de diesel
foi praticamente extinta nesse periodo (-80%). No setor dos edificios industriais verificaram-se
mudancas relevantes devido as politicas de eficiéncia energética industrial e equipamentos mais
eficientes no mercado. Em funcdo destas estratégias, realcam-se as reducdes significativas no
consumo de diesel, fueldleo e biomassa, compensadas pelo aumento do consumo de gas natural e
crescente eletrificacdo do setor.
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Figura 13 - Consumo de energia estacionaria por ambito (a) e vetor (b) (GWh).

Pela sua elevada representagdo, as instalagdes industriais sdo os responsaveis por uma parte
significativa das emissdes no periodo em analise, seguidos pelos edificios residenciais e comerciais
(Figura 14). Contudo, a industria da energia, pelo grande consumo de gas natural, lidera as emissdes
de GEE no territorio em 2019, ao passo que os restantes subsetores seguem uma tendéncia de
reducao: edificios residenciais (-39,8%); edificios comerciais (-32,5%); instalagdes industriais (-2,5%).

1032,8
2681,5

839,9
. 760,2
& g
c S

s
354,6 1007,0
1406 5058 5130
’ 2139

Edificios Edificios  Instalagdes IndUstriada Instalacdes Edificios Edificios Instalagées Indstriada Instalagoes

residenciais  comerciais industriais energia  agropecuarias residenciais  comerciais industriais energia  agropecuarias
Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3 Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3
©) (b)

Figura 14 — EmissGes da energia estacionaria por ambito em 2009 (a) e 2019 (b) (T COazeq).
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Quanto aos transportes, mais de 99% (99,3% e 99,7% em 2009 e 2019, respetivamente) dos consumos

de energia final devem-se ao transporte rodoviario, onde se inclui o transporte privado e publico de

passageiros e mercadorias (Figura 15). Embora se tenha registado uma reducao (-28,4%) no consumo

0
2019 627 127 Jens
17 6480
2009 867475
— 1846

Transporte rodoviario M Transporte ferroviario

Transporte maritimo Aviacdo

Figura 15 - Consumo de energia final por tipo de transporte (GWh)

Outros 26
27 2019 = 2009
11
GPL 8
i 378
Gasolina 814
Gasoleo 1977
GWh 2480

Figura 16 - Consumo total de energia final por vetor (GWh)

; Ambito 1
Ambito 2
2019 1322 1062 Ambito 3
9
2009 1850 1481
GWh

Figura 1715 - Consumo total de energia final por ambito (GWh)

Ambito 1
Ambito 2
2019 347359 127 279641 Ambito 3
2009 479508 387968
TCO,q

Figura 18 — Emissdes de GEE por ambito (TCOzeq)

de energia final total neste periodo, o
transporte rodovidrio domina a mobilidade
matosinhense. Assim, e como seria de esperar,
os combustiveis fosseis assumem uma grande
preponderancia no consumo de energia neste
setor (Figura 16), com o gasoleo e a gasolina a
dominarem os consumos. Embora no periodo
2009 — 2019, estes vetores tenham registado
uma quebra nas vendas (-21% no diesel e -
54% na

continuam a

dois vetores
mobilidade

matosinhense. Importa ainda referir que o

gasolina), estes

moldar a

incremento da mobilidade elétrica teve como
consequéncia um aumento do consumo de
eletricidade neste subsetor (incluido no vetor
“Outros”). Ao nivel das deslocacdes diarias, o
posicionamento de Matosinhos na AMP e a
movimentacdo pendular quotidiana rodoviaria
dos seus cidaddos traduz-se na dicotomia
entre consumo direto no territério (@Gmbito 1) e
fora do territorio (ambito 3) (Figura 17).
Também ao nivel das emissdes, a
preponderancia dos combustiveis fésseis e a
movimentag¢ao pendular da populagao sao
representadas pela importancia das emissdes
de ambito 1 e 3 como ilustrado na Figura 18.

Com emissGes negligenciaveis, em 2009, o
transporte ferroviario foi responsavel pela
emissao direta de 1846 TCOyeq, em resposta da
linha ferroviaria existente e o transporte
maritimo foi responsavel pela emissao de mais
de 6 kTCOzeq Em 2019, a descontinuagdo da
linha de comboio para passageiros e a
incorporacao das linhas de metro (A, B, C, E e

F) deu origem a emissao de 1,5 kTCOzeq por
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parte do transporte ferroviario e o transporte maritimo foi apenas responsavel pela emissdo de 17
TCOZeq.

No que diz respeito ao setor dos residuos e aguas residuais, pela sua natureza e processos envolvidos,
a recolha e tratamento de residuos solidos representa consumos energéticos mais significativos,
embora com uma tendéncia decrescente em resposta ao aumento da eficiéncia energética de
processos e da consciencializacdo da populacdo em relagdo a reciclagem e necessidade de reduzir a
producao de residuos (Figura 16 a). Ao integrar a Associacdo de Municipios para a Gestdo Sustentavel
de Residuos do Grande Porto (LIPOR), Matosinhos vé os seus residuos serem recolhidos e tratados
por esta entidade, cujas instalacdes se situam fora do territorio matosinhense. Assim, as emissdes
associadas a esta atividade sdo registadas em ambito 3 (Figura 16 b), com os residuos sélidos a serem
encaminhados para aterro sanitario (7 098 e 2 164 toneladas em 2009 e 2019, respetivamente),
incineragdo (71 887 e 73 168 toneladas em 2009 e 2019, respetivamente) e valorizacdo organica (7
617 e 10 659 toneladas em 2009 e 2019, respetivamente).

2019 53 0,5
41801

TCO,q

114

2009 0,5 6,7 2030

GWh Ambito 1 Ambito 3

Aguas Residuais Residuos Solidos H 2009 ®2019

@) (b)
Figura 16 — Consumo energético e emissodes totais para o tratamento de residuos de Matosinhos.
No que diz respeito a gestao das aguas residuais, a empresa INDAQUA Matosinhos é desde 2008 a
empresa responsavel pela exploracdo dos servicos municipais de distribuicdo de agua e recolha e
tratamento de agua residuais no concelho. A empresa tem investido ao longo dos ultimos anos no
aumento da eficiéncia energética das suas Estacbes de Tratamento de aguas Residuais (ETARs),
sobretudo na ETAR de Matosinhos, considerada pela empresa como um “verdadeiro” polo de
inovacdo, que complementa a fungdo essencial de tratamento de 13 mil milhdes de litros de aguas
residuais geradas por mais de 197 mil habitantes de Matosinhos e Vila do Conde. Para além do estudo
de nano materiais e dos reagentes, estdo em curso outros projetos de Investigacdo &
Desenvolvimento. A titulo de exemplo, a INDAQUA investiu recentemente cerca de 100 mil euros na
colocacao de sensores a fim de permitir um extenso estudo sobre os dados do processo da ETAR de
Matosinhos, com registo de operagdes ao segundo, com o objetivo de desenvolver uma ferramenta
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que, através de um conjunto de algoritmos baseados em inteligéncia artificial, permita reduzir

consumos de energia e reagentes, a producdo de residuos, assim como aumentar a seguranca nos
processos de tratamento das aguas residuais®.

Ainda ao nivel das suas atividades principais, a empresa atingiu em 2022, o minimo histoérico de 10,8%
nas perdas de agua, posicionando-a no top 5 das Entidades Gestoras (EG) com menores perdas de
agua na rede. Para uma melhor percecdo do que representa este valor de perdas de agua, significa
gue o volume reduzido de perdas de agua nos ultimos 15 anos permite abastecer o concelho de
Matosinhos por 6 anos. As medidas implementadas asseguram uma maior disponibilidade de agua
nas reservas hidricas e uma reducdo da pressdo sobre as massas de agua. A empresa tem também
atuado para reduzir as afluéncias indevidas a rede de saneamento (ligagdes pluviais indevidas a rede)
que implicam aumentos no consumo de energia de elevagdo e de tratamento e uma perda da
capacidade de transporte da rede, trazendo riscos de contaminacgao de linhas de agua, bem como de
danos em propriedade privada. Em simultaneo, a INDAQUA aposta num modelo de economia circular
através de medidas como: (1) a reutilizacdo de agua residual tratada (hoje 80% da agua gasta na ETAR
de Matosinhos tem origem na agua residual tratada); (2) 100% compostagem das lamas; e (3) estacao
de compactacao de gradados na ETAR, que permite reduzir substancialmente a quantidade de
residuos. Finalmente, as ETARs INDAQUA tém vindo a produzir energia limpa nas principais
infraestruturas e a apostar na eficiéncia energética, o que garante a empresa uma menor dependéncia
de energia da rede e uma maior autossuficiéncia dos ativos. Em 2022, a INDAQUA Matosinhos
conseguiu suprir 54% das suas necessidades energéticas através de produgdo renovavel propria.

Ao nivel dos processos industriais, por forma a quantificar o impacto de tais procedimentos ao nivel
da emissdo de GEE, considera-se o consumo de

- produtos nao energéticos (lubrificantes, asfaltos,
Lubrificantes

naftas, etc.) no setor industrial (dmbito 1). O uso destes
Asfalto

Parafinasie Naftas produtos diminuiu consideravelmente no horizonte
2009-2019 em resposta a reducdo significativa do uso
de nafta, um derivado de petroleo utilizado

principalmente como matéria-prima da indUstria

GWh

39151 petroquimica na producdo de eteno e propeno, além
de outras fracdes liquidas, como benzeno, tolueno e
xilenos. Em 2009 foram consumidos o correspondente
a 3 915 GWh de nafta, enquanto em 2019, a utilizagéo

18 3217 deste produto foi de apenas 322 GWh, refletindo a

1,8 ' N e -
3 165 alteracdo estrutural da  indUstria petroquimica
2009 2019 matosinhense com o inicio da descontinua¢do dos

Figura 17 - Consumo de produtos ndo energéticos (Gwhy ~ Processos de refinacdo na refinaria de Matosinhos. De

2 https://www.indaqua.pt/indaqua-investe-em-inteligencia-artificial-para-tornar-etar-mais-eficientes/
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realgar, no entanto, um aumento no consumo dos restantes produtos ndo energéticos, com maior
destaque para o consumo de asfalto, que passou de 1,8 GWh, em 2009, para 16,5 GWh, em 2019
(Figura 17). A reducdo acentuada no consumo de nafta conduz a um decréscimo muito acentuado
nas emissdes de GEE associados ao setor IPPU: de 1 034 kTCOzeqem 2009 para 90,5 kTCOzeqem 2019.

Finalmente, no que diz respeito ao AFOLU, é de realcar que para este setor ndo ha consumos
energéticos associados. Para quantificar as emissdes de GEE correspondentes, estima-se a atividade
agropecuaria tendo por base o efetivo animal registado e licenciado e com representatividade no
territorio (Tabela 1).

Tabela 1 - Efetivo por categoria animal.

393 75 34 98 2005 2746 4798 1374
209 61 26 119 1924 2633 3065 471

A ligeira diminuicdo do efetivo animal traduz-se igualmente numa diminui¢do das emissdes
associadas a atividade agropecuéaria** (5%), no periodo 2009 — 2019. Verifica-se que apenas a
categoria suina aumentou o seu efetivo em 21%. Em sentido contrario encontram-se as restantes
categorias, com maior destaque para os coelhos (-66%), ovinos (-47%) e aves (-36%). Quando as
emissoes, o efetivo bovino &, de longe, a que mais contribui para o total de emissdes com mais de
98% (98,0% e 98,7% em 2009 e 2019, respetivamente). Mais especificamente, as exploragdes leiteiras
representam o maior impacte com 60,9% e 61,5% em 2009 e 2019, respetivamente (Figura 18).

Outros 1 %17 2019
Bovino 4939
(outros) 5152
Bovino 8135
(leiteiro) 8477
T C02eq

Figura 18 - Emissdes AFOLU por categoria animal, em 2009 e 2019 (TCOzeq).

2 Estas emissdes decorrem de processos biologicos decorrentes de ciclos metabdlicos dos animais e por isso ndo tém um consumo energético direto associado.
Para a determinagdo deste contributo, foi analisado o nimero e tipo de exploragdes agropecuarias existentes assim como os processos de gestdo associados
a exploragdes-tipo.
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4.2.2. Olhar 2030, 2040 e 2050

A partir do inventario de emissdes, € possivel estabelecer metas e objetivos de redugao realistas e

mensuraveis. Compreender a dimensado do desafio, as areas com maior potencial de redugéo e as
tendéncias historicas permite definir metas alcancaveis que guiam a reducao de emissoes de GEE e
garantem que os esforgos sdo direcionados de forma eficaz.

Adicionalmente, a escolha de acbes a implementar teve por base as medidas do PAESC Matosinhos —
27% das medidas incluidas neste plano (18 num total de 67) sdo inspiradas nas medidas que constam
no PAESC e que foram reforcadas — e tendo por base as areas de maior acao direta das autoridades
locais. Para este exercicio foram promovidas diferentes reunides e realizada uma auscultacdo a
estrutura municipal para levantamento e caracterizacdo de informacdo relativa a projetos
implementados, em curso e em pipeline no horizonte 2030, 2040 e 2050. Foram igualmente
consideradas boas praticas nacionais e internacionais, bem como estratégias de mitigagcdo presentes
no RNC 2050 e no PNEC 2030, tendo em vista uma visao integrada dos efeitos e cobeneficios das
diferentes medidas e o seu impacto (positivo) em outras ag¢des (a quantificacdo do impacto das
medidas tem em linha de conta o seu efeito integrado e ndo apenas o seu efeito enquanto medida
individual).

Como forma de considerar a evolucdo natural das condicdes socioecondémicas assim como a
transformagdo do sistema electroprodutor, foi necessario projetar o crescimento expectavel da
procura e oferta de energia no horizonte 2030, 2040 e 2050. A analise da evolucao do lado da oferta
energética é feita na perspetiva de que toda a procura sera satisfeita, equacionando a evolucao do
sistema elétrico nacional (SEN) para o horizonte temporal em questdo. As diferentes projecées para a
evolucao do SEN e para o indice carbonico respetivo estdo plasmadas nos dois documentos que
norteiam a politica energética nacional atual: PNEC 2030 e RNC 2050. Segundo o RNC 2050, o SEN é,
atualmente, um dos principais emissores nacionais de GEE (cerca de 29%) e, como tal, devera ser um
dos principais contribuintes para a descarbonizagéo (Figura 22). Acresce que, face ao papel expectavel
da eletrificagdo na descarbonizagdo dos restantes setores, as emissdes resultantes da producdo de
eletricidade terdo também um contributo indireto muito significativo na descarbonizacdo da
economia. Estes contributos remetem para a necessidade de descontinuar a utilizacdo de
combustiveis fosseis na producao de eletricidade. Neste sentido, o RNC 2050 prevé o fim da producao
de eletricidade a partir de gas natural apos 2040 e a incorporacdo de novas solugdes de
armazenamento (baterias e hidrogénio), assim como maior inteligéncia e flexibilidade das redes.

Esta transicdo sera facilitada pela reducao do custo das tecnologias de base renovavel para a producao
de eletricidade que se tem verificado nos ultimos anos, principalmente ao nivel da tecnologia solar
fotovoltaica. E alias esta reducdo de custos, aliada também a uma reducdo expectavel dos custos das
solugdes de armazenamento, que permitira que as energias renovaveis tenham uma participacao
proxima dos 100% na producao elétrica em 2050, permitindo a redugdo acentuada da intensidade
carbonica associada a produgao de eletricidade no pais. Com base no RNC 2050, os fatores de emissao
associados a eletricidade previstos para o horizonte 2030, 2040 e 2050 sdo apresentados na Tabela 2.
A sua evolucdo reflete a maior componente esperada para o mix energético proveniente de fontes de
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energia renovavel. A Figura 19 representa a evolucdo do sistema electroprodutor e da respetiva

intensidade carbonica.
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W Hidrica com bombagem W Eilica Onshare
Eollca Oifshore W Solar PV centralizado
W Solar PV descentralizador - -
M Biomassa/Biogas/Residuos Geotérmica
----- Intensidade Carbénica da produgéo de eletricidade em PT Ml Baterias

Figura 19 - Evolugdo do setor eletroprodutor e da intensidade carbdnica da producéo elétrica. (Fonte RNC 2050:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050_PT-22-09-2019.pdf

Tabela 2 — Fator de emissdo associado a utilizagdo de energia elétrica no horizonte 2030, 2040 e 2050.

Variavel Unidades 2030 2040 2050

Fator de emissdo (energia elétrica) [TCO2 eq/GWh] 28,6 4.4 1,6

Do lado da procura, a evolucao expectavel deve-se sobretudo a disponibilidade dos diferentes vetores
energéticos, conforme apresentado na Figura 23.

800 100
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2015 2020 2030 2040 2050
M Biomassa e residuos Eletricidade W Gas Matural
W Calor M Produtos Petroliferos W Carvio
W Solar M Hidrogénio = = Renovdveis no consumo de energia final

Figura 20 - Evolugdo do consumo de energia final no horizonte 2050. (Fonte RNC 2050:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050_PT-22-09-2019.pdf)

O aumento da procura provocado por uma crescente eletrificacdo dos varios setores ditara a
necessidade de um substancial aumento da capacidade de producdo renovavel de eletricidade até
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2050. Deste modo, prevé-se que em 2050 mais de 85% do consumo de energia final seja suprido por

energia renovavel. Aliado a esta descarbonizacdo do setor electroprodutor, e apesar do crescimento
econdmico e aumento de procura, é esperado um aumento de eficiéncia do sistema energético que
permitird uma redugdo do consumo de energia final de 25% a 28% face a 2015.

Estes pressupostos poderao ser antecipados em resposta a recente revisdo do PNEC 2030 que
antecipa a neutralidade climatica para 2045, tal como anunciado na Lei de Bases do Clima e que, entre
outras acdes, antevé®:

= A duplicagdo da capacidade instalada de producao de eletricidade renovavel até 2030;

= Aduplicacado da capacidade prevista de eletrolisadores até 2030, colocando maior enfoque no
hidrogénio e antevendo uma revisdao da Estratégia Nacional do Hidrogénio;

= O reforgo da aposta no solar fotovoltaico centralizado e descentralizado;

= O langamento de leildes de producao edlica offshore até 2030 e o aumento da capacidade e
eficiéncia da edlica onshore;

= A antecipacdo para 2023 da meta de 80% de incorporacdo de geragdo renovavel no SEN e
85% em 2030;

= O investimento de 75 mil milhdes de euros em projetos de producdo de energia verde
(eletricidade e gases renovaveis);

= O desenvolvimento de uma Estratégia Nacional de Armazenamento, incluindo baterias e
bombagem hidrica, como forma de manter a estabilidade do SEN em resposta a incorporacao
crescente de renovaveis.

= O investimento no refor¢o de infraestruturas de rede acompanhados de mecanismos de
gestdo flexivel e dinamica de rede com produtores e consumidores.

Tanto a quantificacdao das variagcdes de consumo, como as estimativas de custo de implementacao das
medidas elencadas neste documento, tiveram em consideracao as estatisticas mais recentes sobre o
modo como os habitantes e empresas de Matosinhos consomem energia, como se deslocam, como
operam as suas industrias, como o setor agricola e florestal contribui para o consumo energético e
como sao recolhidos e tratados os seus residuos.

Para guiar a acdo municipal nesta ambiciosa missdo e simultaneamente dar resposta as imposicoes
da LBC, este Roteiro tem por base os instrumentos de politica local existentes, nomeadamente o Plano
de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima Matosinhos 2021 (PAESC). Parte das medidas elencadas
no PAESC, sobretudo as de mitigacao, sdo consideradas no desenho de cenarios rumo a neutralidade
carbonica. Para além destas, sdo consideradas medidas complementares que incidem sobre: ,
onde se incluem todas as medidas que focam a eficiéncia energética no uso de recursos assim como
todas as iniciativas que promovem a producdo ou o uso de energia proveniente de fontes renovaveis;

% https://www.portugal.gov.pt/pt/gc23/comunicacao/noticia?i=-um-pais-mais-verde-mais-cedo-o-plano-nacional-de-energia-e-clima-2030-esta-a-ser-
revisto-pela-primeira-vez
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, incluindo todas as medidas que contemplam e influenciam a mobilidade do concelho;

, incluindo todas as ac¢des associadas a producgdo e gestdao de residuos solidos e aguas

residuais produzidos no concelho e tratados dentro e/ou fora dos limites geogréaficos de Matosinhos;
; , incluindo atividade agropecuaria; e

(Figura 24).
ENERGIA + TRANSPORTES + RESiDUOS  + FROCESSOS Uso Do " SEQUESTRO DE = "“ o b
INDUSTRIAIS coL0 Q = 20

CARBONO

Figura 21 - Areas de intervencio.

A escolha das a¢des de mitigacao apresentadas e descritas em seguida teve por base a identificacdo
dos setores de maior consumo, o potencial de reducdo de emissdes e a visao de Matosinhos e dos
seus stakeholders sobre como Matosinhos devera evoluir em matéria de energia e emissdes. Estas
medidas foram agrupadas por linhas de atuacao, que correspondem aos setores onde se verificou
maior potencial de reducdo. Desta forma, um foco especial foi colocado na identificacdo de medidas
incidentes ao nivel da Energia Estacionaria, em grande parte pelo conjunto de subsetores que agrega,
dos Transportes, devido a forte utilizagdo de combustiveis fésseis e da IndUstria e Processos
Industriais. No entanto, medidas para os restantes setores foram também previstas numa tentativa de
olhar para o territério como um todo.

As medidas de mitigagdao propostas neste roteiro sao agrupadas e descritas na Tabela 3 em
cinco clusters Figura 22.

Matosinhos : . o " L -
Eficiente Neste cluster incluem-se todas as medidas de eficiéncia energética aplicaveis no dominio da

Energia Estacionaria (reabilitacdo e aumento da eficiéncia energética nos usos), incluindo
Edificios e infraestruturas municipais, edificios residenciais e comerciais.

As medidas incluidas no cluster Matosinhos Eficiente sdo detalhadas por setor no Anexo |.

Este cluster inclui todas as medidas focadas no aproveitamento de um dos maiores recursos

Matosinhos . . ~ .
Solar energéticos do concelho : o sol. Assim, sdo contempladas neste cluster todas as medidas

referentes a producdo de eletricidade de origem renovavel (fotovoltaica) nos diferentes
subsetores, assim como a incorporacdo de energia solar térmica em edificios residenciais e
comerciais para producédo de agua quente.

As medidas incluidas no cluster Matosinhos Solar sdo detalhadas por setor no Anexo II.
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Matosinhos
Indastria
Sustentavel

Matosinhos
Verde e
Sem residuos

Matosinhos
Movel

O aumento da eficiéncia energética nas instala¢cdes industriais, a incorporagao crescente de
produtos de origem bioldgica em substituicdo de substancias de origem quimica e a
eletrificacdo de processos sdo apenas algumas das medidas previstas e necessérias a
descarbonizagdo deste setor.

As medidas incluidas no cluster Matosinhos Industria Sustentavel sao detalhadas por setor no
Anexo [lI.

Este cluster inclui medidas destinadas a reducéo da producao e gestdo dos residuos produzidos
no territério e ao aumento da eficiéncia hidrica e dos processos de tratamento de aguas
residuais. Adicionalmente, estdo também aqui contempladas as a¢des conducentes ao aumento
e preservacdo das infraestruturas azuis e verdes do territério, assim como as atividades de
descarbonizacdo associadas as praticas agricolas e pecuarias no concelho.

As medidas incluidas no cluster Matosinhos Verde e Sem Residuos sdo detalhadas por setor no
Anexo V.

O cluster Matosinhos Movel inclui todas as a¢des que se debrucam sobre um importante
emissor de GEE no territorio: os Transportes. Medidas de aplicacdo e promogéao local e regional
envolvendo e fomentando a eletrificagdo e o shift modal sdo promovidas assim como a
introducdo de novos vetores energéticos de menor impacto.

As medidas incluidas neste cluster sdo detalhadas no Anexo V.

Figura 22 — Descri¢ao dos clusters.
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Matosinhos
Eficiente

Eficiéncia energética em
edificios municipais:
Reabilitacdo do parque de
habitacao social e edificado
publico.

Eficiéncia energética em
edificios residenciais:
Reabilitacdo do parque
edificado residencial;
substituicdo de equipamentos
elétricos, iluminacao, sistemas
de AQS e de climatizacéo.
Eficiéncia energética em
edificios comerciais:
Substitui¢do de equipamentos
(elétricos, AQS e climatizacdo)
e iluminagdo; Reabilitacdo do
parque edificado afeto ao
setor terciario.

lluminagéo publica:
Procedimento Eco.AP para
substituicdo de 20 000
luminérias por tecnologia LED.

Tabela 3 — Sintese das medidas do Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030, por cluster.

Matosinhos
Solar

Instalagdo de capacidade
fotovoltaica em edificios
institucionais, incluindo
habitagdo social municipal.
Instalagdo de capacidade
fotovoltaica em instalagGes
industriais e em edificios
destinados a atividade
comercial.

Instalagdo de capacidade
fotovoltaica em edificios
residenciais, em estagoes
de tratamento de dguas e
em instala¢des
agropecuarias.

Apoio a criagdo de
Comunidades de Energia
Renovavel e Distritos de
Energia Positiva.
Incorporacéo de tecnologia
solar térmica em edificios
residenciais e comercias
para producdo de dguas
guentes.

Matosinhos
IndUstria
Sustentavel

e Eficiéncia Energética nas
instalacdes e processos
industriais (substituicdo de
motores, controlo de
perdas, intervengdo em
sistemas de ventilagdo e
variadores eletronicos de
velocidade).

¢ Incorporacdo de
biocombustiveis nos
processos industriais, em
substituicdo dos
combustiveis fésseis
convencionais, assim como
de novos vetores
energéticos, como o
hidrogénio verde, em
complemento ao gas
natural.

e Eliminacdo do uso de
produtos quimicos
sintéticos pesados.

L ARy
Matosinhos
Verde e
Sem residuos

—~

Redugdo da producao de
residuos sélidos na origem em
15%.

Aumento para 70% da taxa de
recolha de residuos organicos.
Aumento da quantidade de
residuos reciclados para 61%.
Valorizacdo energética de
residuos - Comunidade de
Energia Renovavel LIPOR
Aumento da eficiéncia
energética do processo de

tratamento de aguas residuais.

Expansdo da infraestrutura
verde na cidade e da area
florestal municipal.
Aumento da eficiéncia
energética em instalaces
agropecudrias (iluminacao,
sistemas de bombagem, etc.).
Otimizacéo de processos
bioldgicos.

Renovagdo da maquinaria
agricola.

Matosinhos
Movel

Transferéncia de pkm de transporte
individual privado para transporte
publico: Incentivo a utilizacdo do
transporte publico.

Reforco da oferta de transporte publico
através da nova linha de metro, BRT e
comboio.

Transferéncia de pkm de transporte
individual privado para Modos Suaves:
Promocao e reforco de infraestruturas e
plataformas de modos suaves e
partilhados.

Transferéncia de pkm de transporte
individual privado para autocarro:
Eletrificacdo e incorporacdo de
hidrogénio verde na frota de autocarros
STCP que servem Matosinhos.
Promocgéo da mobilidade elétrica privada
e publica

Eletrificacdo e descarbonizacédo
(incorporacao de hidrogénio) do
transporte pesado de mercadorias
Criagdo de Zonas de Baixas Emissdes.
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4.4.1. Cenario Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030

O trajeto rumo a neutralidade carbdnica em 2030 de Matosinhos é apresentado na Figura 23. A evolugao
positiva em matéria de reducdo de emissdes do concelho no periodo 2009-2019 é representada assim
como a evolugao natural das emissdes para as proximas décadas tendo em conta a evolugdo esperada
na populagdo e atividade econédmica municipal e a ndo adocao de nenhum tipo de politica energética ou
de descarbonizagdo por parte do concelho (cenario Business As Usual — BAU).

Este cenario de quase estagnacao na reducao de emissdes de GEE permite antever que o objetivo da
neutralidade carbdnica ndo é possivel sem a proatividade dos atores do territério e do desenho e
implementacdo de politicas nacionais e setoriais céleres que impulsione o investimento e o
desenvolvimento tecnologico e social necessarios. Antecipar a neutralidade carbdnica para 2030 ¢,
contudo, possivel, sendo mobilizado o esforco dos agentes do territério e 0 seu compromisso em torno
deste objetivo. A implementacdo combinada e total das medidas propostas neste plano permite, em
2030, uma reducao de 85% das emissdes nesse ano, face ao ano base de 2009.
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= N\
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Figura 23 — Impacto da implementagdo do cenario MNC 2030.
Sectorialmente, a alteracdo dos padrdes de mobilidade, assim como o aumento do desempenho térmico

e energético dos edificios e a descarboniza¢do da indUstria sdo preponderantes para atingir o ambicioso
compromisso matosinhense, tal como verificado pela evolucao prevista apresentada na Figura 24.
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Figura 24 - Evolugdo setorial das emissdes previstas no cenario MNC 2030.
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Para que o objetivo seja atingido, as emissdes resultantes da energia estacionaria terdo de diminuir, no
periodo 2019 - 2030, 71,9%, o que representa cerca de 761 kTCOzq. De forma anéloga, as emissdes dos
transportes terdo de diminuir 53,3% neste periodo, o que representa cerca de 335 kTCOzeq. As emissdes
provenientes dos residuos e aguas residuais produzidos no territério deverao ser reduzidas em 95% (44
kTCOzeq), as emissdes provenientes da industria e processos industriais deverdo reduzir 96% (86 kTCOzeq),
e as emissOes provenientes da atividade agropecuaria e uso do solo deverao ser diminuidas em 52% (6

kTCOZeq).

4.4.2. Cenario Lei de Bases do Clima (LBC)

Se Matosinhos se limitasse a seguir as imposi¢des nacionais em matéria de descarbonizacdo —
neutralidade carbonica em 2050 - o esfor¢o e compromisso dos atores locais teria de ser mobilizado de
igual forma, embora num maior periodo temporal (Figura 25). Por forma a atingir as metas nacionais em
matéria climatica, o Municipio poderia, faseadamente e em conjunto com os atores locais, codefinir e
implementar medidas de mitigagdo. A adocdo faseada das medidas propostas permitira,
expectavelmente, que o Municipio reduza as suas emissdes em cerca de 60% em 2030, 75% em 2040 e
88% em 2050, estando assim em linha com as metas impostas pela Lei de Bases do Clima.
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Figura 25 — Impacto da implementacdo do cenario LBC 2050.
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A fim de atingir o objetivo da descarbonizagdo em 2050 e cumprir com as metas intermédias de 2030 e

2040, medidas que promovam a reducao significativa do consumo energético, sobretudo nos transportes
e edificios, devem ser faseadamente implementadas. Contudo, contrariamente ao que tera de acontecer
para que a neutralidade carbdnica seja antecipada para 2030, este cenario antevé uma abordagem
incremental as necessidades de reabilitagdo e eficiéncia energética do edificado, de producdo renovavel
local, da descarbonizacdo dos processos industriais e da atividade agropecuaria e recolha de residuos,
como forma de atingir os objetivos climaticos do concelho (Figura 26). Contudo, e tal como o cenario
anterior, também esta projecdo ficara dependente de uma transformacdo social e tecnoldgica
significativa, sobretudo no setor dos transportes, a qual devera decorrer apenas de forma mais acentuada
nas décadas de 2040 e 2050.

Fruto da descarbonizagdo do setor electroprodutor e das exigentes medidas propostas, as emissdes
associadas a energia estacionaria (edificios) deverao reduzir 88% no periodo 2019-2050, o que representa
um total de 928 kTCO,eq O setor dos transportes, no mesmo periodo, devera reduzir as suas emissoes
em 369 kTCOzeq, 0 que representa uma reducdo de 59% face a 2019. Por sua vez, o setor industrial devera
reduzir as suas emissdes em 96%, o que representa mais de 86 kTCO,.q seguido pelos residuos e aguas
residuais (86%, 39,9 kTCO,eq) e finalmente pela atividade agropecuaria e uso de solo (82%, 10,9 kTCOzeq).
Por outro lado, até 2050, Matosinhos devera manter e expandir a sua area florestal por forma a aumentar
a capacidade de sumidouros de carbono no territério. Esta expansao devera ser feita por forma a, ndo sé
aumentar a capacidade de reter carbono, mas também de proteger e manter a biodiversidade e recursos
naturais autéctones da regido.
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Figura 26 — Evolucdo setorial das emissdes previstas para o cenario LBC 2050.
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5. Captura de

carbono




O Roteiro para a Neutralidade Carbodnica 2050 define a meta da neutralidade carbdnica nacional

através da relacdo entre a reducdo de emissdes (entre 85% e 90% até 2050, face a 2005) e a
compensagao das restantes emissdes através de sumidouros. Um estudo ao potencial de captura e
sequestro de carbono realizado em 2023 pela IrRADIARE - Science for Evolution, demonstra que as
classes florestais preponderantes no municipio e com maior potencial de armazenamento de carbono
(florestas de eucalipto e as florestas de pinheiro bravo), representam stocks de CO..q de 44 810
toneladas e 31 996 toneladas, respetivamente. Estes valores justificam-se pela sua elevada capacidade
de armazenamento de COeq por hectare. O estudo estima que o Municipio de Matosinhos
atualmente, entre as diferentes classes de uso do solo, tem um stock de 132 659 tCOyq, 0 que permite
compensar as 66 mil toneladas de CO.eq restantes em 2030, quando o municipio tiver eliminado 85%
das suas emissdes de GEE atuais.

A adicionar a esta capacidade de sequestro natural e ao aumento das areas verdes e florestais,
medidas alternativas e inovadoras de captura, utilizacdo e armazenamento de carbono (CCUS) devem
ser pensadas, sendo reconhecidas como estratégias promissoras para reduzir as emissdes de gases
de efeito de estufa na atmosfera. Estas tecnologias envolvem a captura de dioxido de carbono,
geralmente produzidos em processos industriais e de geracdo de energia, transportando-o e
utilizando-o como recurso para criar outros produtos ou servigos. Além disso, o CO, também pode
ser armazenado permanentemente em reservatorios geoldgicos.

A captura de carbono pode ser realizada utilizando diferentes tecnologias, dependendo da fonte de
emissdo e das condi¢bes ambientais em que ocorre a captura. No geral, existem trés tipos principais
de tecnologias de captura de carbono:

1. Captura pos-combustao: esta tecnologia é aplicada em processos industriais em que a
combustdo de combustiveis fosseis produz gases de exaustdo contendo CO,. A captura é
realizada apos a combustéo, por meio de tecnologias de separagdo de gases, como a absorcdo
quimica, que utiliza solventes para separar o CO, de outros gases.

2. Captura pré-combustdo: esta tecnologia é aplicada em processos industriais em que o
combustivel fossil é transformado em gas sintético antes da combustdo. A captura é realizada
durante a producgdo do gas sintético, por meio de tecnologias de separacao de gases, como a
gaseificacdo, que produz hidrogénio e CO,.

3. Captacao de oxigénio puro: esta tecnologia é aplicada em processos industriais em que o
combustivel é queimado num ambiente rico em oxigénio, produzindo gases de exaustao
contendo CO; puro. A captura é realizada através de membranas de separagdo de gases, que
permitem a passagem do CO:; e a retencao de outros gases.

Embora esta tecnologia seja entendida como promissora, ainda existem muitos desafios a serem
superados antes que possa ser disseminada em larga escala. Um dos principais desafios € o custo
elevado das tecnologias, tornando dificil para muitas empresas justificar o investimento. Além disso,
o transporte representa desafios logisticos e de custo, especialmente em longas distancias. A
utilizagdo de CO; também € limitada em muitos setores, o que significa que nem sempre € facil
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encontrar uma utilizagdo para o CO; capturado sendo necessario incentivar a utilizacdo deste produto
em setores que possam realmente utiliza-lo.

O objetivo é tirar partido de um “produto” existente e disponivel: Quando isolamos as moléculas de
CO2, através de solventes quimicos, elas passam a poder ser utilizadas em variadas aplicagdes
industriais, como sejam a producado de betdo e cimento, bebidas gaseificadas ou mesmo combustiveis
de baixo carbono e hidrogénio verde ou azul para o transporte aéreo ou maritimo. Este é exatamente
o proposito do projeto atualmente em fase piloto na LIPOR e que conta com um consércio integrado
pela LIPOR, a P2X Europe e a Veolia Portugal. Este projeto tem atualmente em funcionamento um
piloto de Power-to-Liquid (PtL) a escala industrial na Central de Valorizacdo Energética da Maia com
vista a producdo de combustivel verde sintético (eFuel) para a industria de aviacdo a partir de uma
combinacdo de CO, capturado do processo da central e hidrogénio com origem em energias
renovaveis. Numa primeira fase, cerca de 100 mil toneladas de CO2 biogénico capturado sera
reciclado para conversdo em eFuel, este Ultimo transformado em varios produtos de base renovavel,
como eKerosene, eDiesel e produtos quimicos especificos. Com esse objetivo foi integrada tecnologia
de Captura e Utilizagdo de Carbono (CCU) na instalacao da Central, que consiste em capturar, extrair
e purificar a componente biogénica do CO;, presente em cerca de 60% do diéxido de carbono gerado
no processo de tratamento de residuos por valorizagdo energética.

Este é um projeto disruptivo e pioneiro no setor da valorizagdo energética de residuos, que permitira
acelerar a sua descarbonizacao e transicdo para uma economia circular, em linha com as politicas
climaticas e energéticas de Portugal e a ambicdo do Pais em alcancar a Neutralidade Carbonica.
Também a nivel regional este projeto é de grande importancia pela sua proximidade a Matosinhos,
servido e membro integrante da LIPOR.
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6. Cobeneficios da

acao climatica




a diferentes cobeneficios diretos e indiretos que impactam significativamente o territério e os seus

cidaddos (Tabela 4). Genericamente, a acdo climatica contribui para territérios mais sustentaveis e
competitivos, tanto para a comunidade como para as empresas. A nivel ambiental, a acdo climatica
local promove o aumento da biodiversidade, a reducdo da poluigédo do ar, agua e solo, o controlo do
ruido e uma abordagem circular ao uso dos recursos. Socialmente, observa-se o aumento da
qualidade de vida, seguranca, justica, coesao social, boa governanca e transparéncia. Do ponto de
vista econdmico, a acdo climatica impacta positivamente o emprego, a produtividade, e a valorizacao
de bens.

Tabela 4 — Co beneficios proporcionados pela agdo climatica.

e Melhoria da qualidade do solo e controlo da

e Melhoria da qualidade do ar e reducdo do erosio
ruido e Aumento da capacidade de retencdo de agua
e Poupanca, gestdo e consumo sustentavel de no solo
JCCUIEES e Reducdo da poluicdo e desperdicio de agua
e Fomento da economia circular e promogao e Regulacio do ciclo hidrico
da producéo e consumo ocal e Adequacio da aptiddo de usos de agua
e Reducédo da deplecdo de recursos naturais e e  Promocao dos servicos de ecossistemas
combustiveis fosseis e Protecio da biodiversidade e conservacdo da
e Melhoria da estética da paisagem (impacto natureza
visual) e Adequacio da aptiddo dos usos/ocupacdo do
e Transicdo para mobilidade sustentavel territério
e Melhoria da saude publica e Melhoria da atratividade da cidade
e Reduco da mortalidade e morbidade e Consciencializacdo, responsabilidade e cultura
e Melhoria da seguranca rodoviaria e pedonal ambiental da populacao
e protecdo de pessoas e bens essenciais/ e Participacdo, cidadania e responsabilidade social
reducio de acidentes e Relacionamento social e sentido de comunidade
e  Promogdo do lazer e atividades recreativas e Incluséo social, equidade, coeséo social e
e Promocéao do exercicio fisico e atividades ao acessibilidade
ar livre e Transparéncia e comunicacdo na governacao
e Reducdo da pobreza energética e Conforto, qualidade de vida e bem-estar
e Crescimento econdémico e autonomia e Captagdo de investimento externo
financeira e Novos mecanismos de financiamento de
e Sustentabilidade econémica a longo prazo projetos
Econémicos e Aumento da autonomia energética Valorizagéo do imobiliario
e Estabilizacdo de precos no mercado e Beneficios econdmicos para os cidaddos
/ energético e Receitas da producdo de energia
— e Desenvolvimento tecnolégico, inovacio e e Melhoria da produtividade no trabalho e no
m empreendedorismo ensino
e Criacdo de pequenas e médias empresas e ¢ Redugdo de encargos com saude
emprego local e Reducado de encargos com prejuizos e
e Despesas evitadas por ndo rutura de indemnizagGes
infraestruturas essenciais e Crescimento do setor do turismo

Por oposicao a agdo climatica, os custos da inacdo podem ter consequéncias significativas. Por um
lado, existirdo custos de adaptacado, ou seja, gastos necessarios para lidar com os impactes climaticos,
como inundacdes, secas e eventos climaticos extremos. Estes custos decorrem de repara¢des de
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infraestruturas danificadas, realojamento de comunidades afetadas e implementacdo de medidas de

resiliéncia. Por outro lado, verificar-se-do prejuizos econdémicos decorrentes da diminuicdo da
produtividade, da perda de colheitas agricolas, do declinio do turismo em areas afetadas, entre outros.
Adicionalmente, a inacdo climatica poderd também resultar em oportunidades perdidas de
investimento em setores relacionados com as energias renovaveis e eficiéncia energética, que
poderdo contribuir significativamente para impulsionar o crescimento econémico de Matosinhos. Ha
que considerar também que as alteracGes climaticas tém o potencial de aumentar a desigualdade
social, afetando de forma desproporcional as comunidades mais vulneraveis.

E, portanto, fundamental integrar a mitigacdo e a adaptagdo as alteracdes climaticas nas politicas e
programas financeiros existentes e futuros, garantindo acbes preventivas e eficazes diante dos
potenciais impactes decorrentes das transformacdes territoriais.
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As medidas propostas para antecipar o objetivo da
neutralidade carbdnica implicam um avultado
1% 11% esforco de implementacdo assim como a
alavancagem de um importante montante de
financiamento  (Figura 27)%*. Este esforco,
concentrado no tempo, tera de ser estimulado pelo
Executivo Municipal por forma a chamar todos os
atores do territério a unir-se em torno de um
projeto comum. O investimento ascende a dois mil
milhdes de euros e foca-se no edificado (1,5 mil
milhdes de euros), na producdo renovavel (427
milhdes de euros) e na mobilidade (274 milhdes de
euros), sendo estes os setores que necessitam da
definicdo de estratégias locais e nacionais mais
Matosinhos Eficiente Matosinhos Solar estruturadas. Grande parte deste investimento
a Matosinhos Inddstia Mobilidade devera provir de privados — cerca de 70% -
= Espacos verdes e residuos incluindo cidadaos, empresas e industria. O
restante devera ser custeado por autoridades locais
e nacionais.

1%

18%

63%

Figura 27 — Reparticdo do investimento necessério estimado.
No que diz respeito a financiamento nacional, estdo atualmente disponiveis fundos nacionais

direcionados ao apoio a descarbonizacdo da economia e a transicdo energética. Os principais
mecanismos de financiamento nacionais sao descritos em seguida.

FUNDO AMBIENTAL

O Fundo Ambiental é instrumento financeiro instituido pelo Decreto-Lei n.° 42-A/2016 de 12 de agosto e tem por

finalidade apoiar politicas ambientais para a prossecucdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel, contribuindo
para o cumprimento dos objetivos e compromissos nacionais e internacionais.

Com a criagdo do Fundo Ambiental procedeu-se a extingdo do Fundo Portugués de Carbono, o Fundo de Intervengédo
Ambiental, o Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos e o Fundo para a Conservagdo da Natureza e da Biodiversidade.
Em 2021, com a alteracdo dada pelo Decreto-Lei n.° 114/2021, de 15 de dezembro, foram extintos e agregados ao Fundo
Ambiental, o Fundo Florestal Permanente, o Fundo de Apoio a Inovagéo, o Fundo de Eficiéncia Energética e o Fundo para
a Sustentabilidade Sistémica do Setor Energético.

Atualmente, o financiamento concedido através do Plano de Recuperacdo e Resiliéncia na vertente da eficiéncia
energética é também concedido através do Fundo Ambiental.

@ https://www.fundoambiental.pt/

26 De referir que estas estimativas ndo contabilizam os custos decorrentes do ciclo de vida das solu¢des nem as poupancas financeiras associadas a reducao
dos custos com utilizagdo de energia. Os montantes apresentados dizem respeito a investimentos a realizar por todos os atores do territério e ndo apenas pela
autarquia. Na analise de custos ndo esta igualmente incluido o investimento a realizar pelas empresas de transportes coletivos em resultado da alteragdo modal
prevista devido ao carater metropolitano e nacional da implementagédo e a especificidade tecnolégica e infraestrutural subjacente.
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PLANO DE PROMOCAO DA EFICIENCIA NO CONSUMO DE ENERGIA (PPEC)

O Plano de Promocéo da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica (PPEC) tem como objetivo a promocdo de medidas

que visem melhorar a eficiéncia no consumo de energia elétrica e gas natural, num contexto de um sistema energético
integrado. Esta linha de financiamento visa incentivar o desenvolvimento de medidas de eficiéncia no consumo de energia
que contribuam para as metas definidas no Plano Nacional de Energia e Clima 2020-2030 (PNEC 2030), o principal
instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-2030.

Tendo como alvo os consumidores dos diferentes segmentos de mercado (residencial, comércio e servigos, industria e
agricultura), o PPEC contempla medidas de natureza tangivel e intangivel empreendidas pelos comercializadores de
energia, operadores das redes de transporte e de distribuicdo de energia, associa¢des e entidades de promocao e defesa
dos interesses dos consumidores de energia elétrica, associacdes empresariais, associagdes municipais, agéncias de
energia e instituicdes de ensino superior e centros de investigagao.

@ https://www.erse.pt/atividade/eficiencia-energetica/ppec-7-%C2%AA-edi%C3%A7%C3%A30/

PROGRAMA TEMATICO PARA A ACAO CLIMATICA E SUSTENTABILIDADE — SUSTENTAVEL 2030

O Sustentavel 2030 de ambito nacional e tematico, criado através da Decisdo de Execucdo da Comissdo Europeia de

14.12.2022, financiado pelo Fundo de Coesdo, é um instrumento fundamental para Portugal enfrentar os desafios da
transicdo energética e climatica, e atingir a neutralidade carbdnica em 2050. O Programa conta com um financiamento
europeu global de 3.1 mil milhdes de euros para desenvolver as seguintes Prioridades do Programa: 1) Sustentabilidade
e Transi¢do Climatica; 2) Mobilidade Urbana Sustentavel; e 3) Redes de Transporte Ferroviario.

@ https://sustentavel2030.gov.pt/

PROGRAMA OPERACIONAL NORTE 2030

Os Programas Operacionais Regionais de Portugal Continental e Regides Autonomas mobilizam um conjunto alargado
de apoios a promogao da eficiéncia energética e das energias renovaveis nas respetivas regides de atuacdo. Na regido
Norte, o PO Norte 2030 constitui uma renovada oportunidade para reforcar as politicas de proximidade em prol do
desenvolvimento do territério. Com base numa estratégia de desenvolvimento regional construida com a participagdo
dos varios atores da Regido, a implementacdo do NORTE 2030 é feita em diferentes eixos alinhados com as estratégias
europeias, nacionais e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Os Eixos Estratégicos incluem: (i) Norte Mais Competitivo; (ii) Norte Mais Verde e Hipocarbonico; (iii) Norte Mais
Conectado; (iv) Norte Mais Social; (v) Norte Mais Proximo dos Cidad&os.

@ https://www.norte2030.pt/

A par com os tradicionais mecanismos de financiamento nacionais existentes, realcam-se ainda
parcerias internacionais que poderao ser aplicadas para financiar medidas de acdo climatica. Entre
estes programas destacam-se as EEA Grants®’, um mecanismo de financiamento plurianual através do
qual a Islandia, o Liechtenstein e a Noruega apoiam financeiramente os Estados-Membros da Unido
Europeia com maiores desvios em relagdo a média europeia do PIB per capita, onde se inclui Portugal.

27 https://www.eeagrants.gov.pt/pt/
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Os objetivos deste financiamento passam pela reducao das disparidades econémicas e sociais no

Espago Econdmico Europeu e pelo reforco das relacdes bilaterais entre os paises beneficiarios e os
paises doadores. Para o periodo 2014-2021 este mecanismo disponibilizou uma alocagdo global de
102,7 M€ para apoiar cinco programas: 1) Crescimento Azul; 2) Ambiente; 3) Conciliagdo e Igualdade
de Género; 4) Cultura e, 5) Cidadaos Ativos. E expectavel que o novo mecanismo plurianual para o
horizonte 2030 seja conhecido em breve.

A nivel europeu estdo ainda disponiveis programas de financiamento dedicados a investigacao e
inovacao com o objetivo de suportar as politicas de transicdo para uma economia de baixo carbono,
protecdo do ambiente e ac3o climatica, como sejam o Horizonte Europa®® ou o Programa LIFE ?°. Para
além destes, destacam-se os seguintes:

e InvestEU* - O InvestEU serd executado entre 2021 e 2027 e baseia-se no Fundo Europeu para
Investimentos Estratégicos do plano Juncker (FEIE), proporcionando uma garantia orcamental
para apoiar o investimento e o acesso ao financiamento na UE. O fundo InvestEU apoiara
quatro dominios: infraestruturas sustentaveis; investigacao, inovacao e digitalizagdo; pequenas
e médias empresas; e investimento social e competéncias;

e European Strategic Energy Technology Plan (SET PLAN)*" - O SET Plan é um dos pilares da
investigacdo e inovacdo da politica energética e climatica da UE desde 2007. Coordena
atividades de investigacdo e inovacao nos Estados-Membros e noutros paises participantes
(Islandia, Noruega, Suica e Turquia) e ajuda a estruturar programas de investigagdo europeus
e nacionais, desencadeando investimentos substanciais em prioridades comuns em
tecnologias de baixo carbono;

e Joint Assistance to Support Projects in European Regions (JASPERS)** - O Joint Assistance to
Support Projects in European Regions é uma parceria de assisténcia técnica entre a Comissao
Europeia e o Banco Europeu de Investimento, prestando aconselhamento independente aos
paises beneficiarios para ajudar a preparar projetos importantes de alta qualidade para serem
cofinanciados por dois Fundos Estruturais e de Investimento da UE (Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional e Fundo de Coesdo);

e European Local ENergy Assistance (ELENA)* - O programa ELENA resulta de uma iniciativa
conjunta entre o Banco Europeu de Investimento e a Comissao Europeia, fornecendo subsidios
para assisténcia técnica focada na implementacdo de projetos e programas de eficiéncia
energética, energia renovavel e transporte urbano.

Adicionalmente, a dinamica internacional em torno do financiamento sustentavel tem vindo a
promover o desenvolvimento de novos produtos financeiros designados “verdes”, sendo expectavel
gue alguns desses produtos venham também a ser desenvolvidos pelo setor financeiro portugués.
Algumas instituicdes financeiras europeias tém vindo a colocar no mercado produtos financeiros que

28 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en
29 https://cinea.ec.europa.eu/programmes/life_en

30 https://investeu.europa.eu/about-investeu_en

31 https://setis.ec.europa.eu/what-set-plan_en

32 https://jaspers.eib.org/

33 https://www.eib.org/en/products/advisory-services/elena/index.htm
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estimulam o acesso a financiamento com impacte positivo a nivel ambiental como sejam as
obrigacoes verdes (green bonds). De forma simplificada, as obrigacoes verdes sdo empréstimos cujo
capital se destina a financiar projetos climaticos e ambientais. As obrigacdes verdes financiam projetos
gue se preocupem e estejam focados em eficiéncia energética; florestas e agricultura sustentavel;
pesca e silvicultura; protecdo dos ecossistemas; energias renovaveis; transportes; dgua e a sua gestao
sustentavel; cidades inteligentes; tecnologias limpas e estratégias de combate as alteragdes climaticas.
Esta € uma nova forma de financiar projetos de sustentabilidade que tem registado uma franca
expansao na Europa.

Para garantir a implementacdo do plano de acdo conducente a neutralidade carbdnica de Matosinhos,
€ necessario o compromisso expresso de todas as unidades organicas, empresas municipais e
vereagOes, assim como um esforco coordenado e articulado destas entidades. Com este objetivo,
propde-se uma estrutura de governanca abrangente que engloba trés niveis de gestao,
estabelecendo uma conexd@o com consultores externos e partes interessadas, numa abordagem
participativa e colaborativa (Figura 28).

Conselho de
Decisao

Conselho Local de
Acompanhamento

Grupo de trabalho
Governacao, Recursos e
Mobilizagdo

Grupo de trabalho - Grupo de trabalho -
Mitigagao Adaptacdo

Partes interessadas

Figura 28 — Estrutura de governagdo proposta.

Ao Conselho de Decisdo (CD) cabe o processo de aprovagao formal das acdes a implementar, bem
como dos meios a alocar, sendo composto pelos membros do executivo da Camara Municipal de
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Matosinhos. O CD é também responsavel pela definicdo e revisdo das linhas de agdo estratégica e

avaliacdo continua das acbes prioritarias, devendo articular com o Conselho Local de
Acompanhamento do Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbonica (CLA RMNC) as suas deliberagdes.

Ao CLA RMNC cabe o processo de coordenacao, definicdo de prioridades de intervencdo, tanto
individuais como conjuntas, e articulacao com os Grupos de Trabalho (GT), sendo este composto pela
presidéncia do municipio, representantes dos Gabinetes de Vereacao e coordenadores dos diferentes
GT. Como forma de garantir uma coordenacdo integrada, o CLA RMNC devera absorver o existente
CLA-PAESC, cuja criagdo é competéncia da Camara Municipal e que integra diversos interlocutores
publicos, privados e da sociedade civil identificados no PAESC Matosinhos 2030.

Adicionalmente, para os GT é estabelecida uma macroestrutura que se divide em dois niveis: setorial
(mitigacao e adaptacao) e transversal (governagao, recursos e mobilizacao). Cada um destes GT possui
um coordenador, que integra o CLA RMNC. Ao nivel de cada GT, e para cada acdo prioritaria (ou
conjunto de acdes relacionadas), € estabelecida uma equipa de projeto, liderada pela unidade
organica mais adequada e integrando as unidades organicas mais relevantes, bem como outras
entidades envolvidas dependentes do municipio ou com influéncia na implementacdo das acdes. O
coordenador de cada equipa de projeto responde ao coordenador do GT, devendo reportar
periodicamente o estado de implementacdo da acao que lidera, bem como identificar barreiras e
constrangimentos a execucao da mesma. De acordo com o modelo de governacao adotado, todos
os vereadores que compdem o executivo e possuem areas de responsabilidade especificas deverao
fazer parte do CD, sendo liderados pela Presidéncia do municipio.

Aos consultores cabe o apoio nos trabalhos técnico-cientificos especificos e comunicacao. Os
consultores sdo as entidades que o municipio identifique como necessarias ao desenvolvimento dos
trabalhos técnicos. As partes interessadas deverdo ser incluidas e consultadas no ambito do GT
transversal e incluem juntas de freguesia, empresas municipais, empresas locais e cidadaos.

7.2.1. Gestao e acompanhamento
A funcgdo de gestdo centra-se em trés pilares-chave:

Lideranca Monitorizacdo Comunicagdo

Face a necessidade de envolvimento de uma grande diversidade de atores na sua execucao e perante
a prioridade de construir uma abordagem estratégica de orientagdo e incentivo a uma governanga
multinivel e integrada capaz de responder com eficacia e eficiéncia aos desafios da transicao

57



energética, a funcdo de gestdo compete ao municipio. Como entidade responsavel pela elaboracdo e

execucao do Roteiro e pela articulacdo regular com outros organismos da administracdo publica, o
municipio sera responsavel por:

e Liderar a execucdo das medidas prioritarias e das demais agdes preconizadas no Plano que se
enquadram nas suas responsabilidades e atribui¢oes;

e Garantir o regular acompanhamento da implementagdo do Plano, partilhando informacao
relevante e incentivando a concertacao entre atores;

e Realizar o processo de monitorizacao e avaliacao do Plano;

e Promover a¢des de comunicacao institucional (divulgacdo e articulacdo) e participativa
(envolvimento e sensibilizacao).

A gestdo pelo municipio sera acompanhada pelo CLA RMNC que sera também responsavel pela sua
promogao, acompanhamento e monitorizagao.

7.2.2. Monitorizacao

Apesar do quadro temporal estreito, o RMNC deve ser encarado como um instrumento flexivel, “ndo
fechado”, cuja complexidade e multidimensionalidade de pressupostos poderao levar a
reajustamentos para uma resposta eficaz, adequada e atempada a novas reorientagdes de politica
publica; novos contextos de responsabilidade e competéncias municipais; disponibilidades e
oportunidades de financiamento; dinamicas territoriais e evolucdo das solucBes tecnoldgicas
disponiveis.

Dadas as exigentes metas estabelecidas e o curto horizonte temporal para a sua implementacao, a
agao é urgente e a monitorizacao da evolucao € imprescindivel como forma de avaliar a eficacia do
processo. A definicdto do modelo de monitorizacdo contempla a avaliacdo, revisdo e eventual
introducao de novas medidas que possam surgir como Uteis. Assim, para o processo de avaliacdo do
RMNC, propde-se a constituicdo de um sistema de monitorizacdo focado na vertente da Mitigacao,
por ser aquela que melhor acompanha a meta da descarbonizacdao. As medidas de adaptacao
continuarao a ser acompanhadas conforme o plano de monitorizagdo correspondente, estabelecido
no ambito do PAESC Matosinhos 2030.

A monitorizacao da vertente da Mitigagdo desenvolve-se ao nivel da utilizacdo de energia e emissdes
de GEE, bem como ao nivel da implementacdo de agdes e medidas. As bases de informacdo para a
realizacdgo da monitorizacggo do RMNC 2030 serdo essencialmente de fontes estatisticas,
disponibilizada publicamente, complementadas com informagdo de base local que seja possivel
recolher junto dos diferentes atores, tendo em atencao o respeito pela privacidade da sua informacao.
Para a monitorizagdo da utilizacdo de energia e emissdes, a Agéncia de Energia do Porto, da qual
Matosinhos é associado, publica anualmente o “Relatério Anual de Energia e Emissdes” que permite
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monitorizar a evolucao da utilizacdo de energia e das emissdes de GEE ao longo da implementacao

do plano. Os indicadores contidos nestes relatorios sdo os que se apresentaram na sec¢do 4 deste
documento. De forma complementar, para a utilizacdo de energia nas infraestruturas sob gestao da
Autarquia, como é o caso da lluminacdo Publica e Semaforizacao, a monitorizacao sera feita com base
na plataforma disponibilizada pela AdEPorto - “Observatorio de Energia” - que se constitui como uma
ferramenta online de monitorizagdo e gestdao de consumos municipais. Importa assegurar a
prossecucao, implementacdo, operacionalizagdo e monitorizagado integrada e sistémica das agdes para
a mitigacao das emissdes de GEE. A monitorizacdo da implementagéo, no que diz respeito a a¢des
sob a responsabilidade direta da Autarquia sera assegurada pelos proprios servigos.

A monitorizacao fisica de medidas que ocorrem na esfera privada reveste-se de maior complexidade
pelas questdes de protecdo de dados associadas. Para este fim recorrer-se-a a informacao
publicamente disponivel, bem como a interlocucdo com entidades com responsabilidades em areas
setoriais como, por exemplo, a ADENE na area dos edificios ou a DGEG na area das energias
renovaveis.

Esta monitorizagdo, nomeadamente a que diz respeito a ordenamento de territério, planeamento e
gestdo urbanistica, devera estar assente numa abordagem multiescalar, transdisciplinar e
interdependente devidamente suportada por dados do e para o concelho. Também ao nivel dos
transportes, da eficiéncia energética, da economia circular, do metabolismo urbano, da
descarbonizacdo dos ambientes construidos, dos novos modos de habitar o meio urbano, da
arborizacdo dos espagos urbanos, entre outros, é preponderante o acesso a dados que permitam uma
caracterizacdo dos impactes sociais, ambientais e econdmicos. Desta forma, a sensorizacdo do
territorio afigura-se relevante na prossecucdo e monitorizacdo do efeito das medidas propostas.

Uma vez que, para atingir a neutralidade carbonica em 2030, € fundamental o envolvimento de
cidadaos, empresas e organizagdes locais, Matosinhos esta a desenvolver o primeiro Laboratorio de
Cidadania pela Transicdo Climatica em Portugal, numa parceria com a Universidade de Aveiro, através
do Laboratério de Planeamento e Politicas Publicas. Esta iniciativa consiste num espaco colaborativo,
aberto a todos cidaddos, com a participacdo de especialistas da area e onde serdo testados prototipos
de solugdes, através da implementacdo de medidas de baixo custo e rapida visibilidade.

O Laboratério de Cidadania pela Transicao Climatica assenta em cinco grandes objetivos:

Promover a Desenvolver Identificar Compreender o Alinhar as agoées
literacia projetos-piloto acgdes de impacte junto da em torno do
climaética, pela mudanga resposta local comunidade, e cumprimento dos
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participativa e climética para fazer face | dos participantes, Objetivos de

de politica dirigidos a ao problema com enfoque Desenvolvimento
publica grupos-alvo que | (nos dominios especial nos Sustentdavel
visem construir que os jovens tracados pela
coletivamente o participantes Organizagdo das
diagnéstico local | identifiquem) e Nagdes Unidas
da realidade da experimentd-
crise ambiental e las

climatica

O Laboratoério de Cidadania pela Transicao Climatica esta na sua fase de preparagdo e até ao final de
2023, reunides preparatdrias com os varios servicos municipais e as equipas técnicas, unides de
freguesia, escolas, tecido associativo e empresarial, serdo agendadas com o objetivo de dar a conhecer
os projetos em curso e recolher sugestdes.

No primeiro trimestre do 2024, o Laboratério de Cidadania pela Transicao Climatica ira percorrer as
quatro unides de freguesia, em varias etapas. Serd feito um diagndstico colaborativo com
apresentacdo de propostas, a prototipagem de projetos experimentais e a realizacao de ag¢des
experimentais por cidaddaos e organizacbes. Paralelamente, serdo promovidas duas assembleias
climaticas dirigidas a criangas e jovens do concelho, envolvendo escolas, associagdes de pais,
associagdes juvenis e equipas municipais relacionadas com a tematica, e o trabalho realizado sera
apresentado publicamente em abril de 2024.

Esta é apenas uma das iniciativas em curso, complementada pela marca “Matosinhos Neutralidade
Carbodnica 2030" (Neutralidade Carbdnica 2030), que retne todas as atividades de sustentabilidade,
de educacdo ambiental, de conhecimento ou discussdo de novas tematicas, com vista a meta de 2030.

Orgéos de comunicacdo social locais, regionais e/ou nacionais; responsaveis e quadros técnicos da
Camara Municipal de Matosinhos; a comunidade escolar municipal; os stakeholders de indole
municipal, intermunicipal e/ou regional e sobretudo a populacdo de Matosinhos sdao o principal
publico-alvo desta disseminacdo que se pretende continua, abrangente e eficaz. O objetivo sera
sobretudo o de informar, sensibilizar e envolver os intervenientes estratégicos e operacionais diretos,
promovendo a consciencializacdo, a participacdo e a responsabilizacdo de todos os agentes do
territério.
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Figura 29 — Divulgagdo das atividades desenvolvidas no ambito da iniciativa Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030.
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ANEXOS




Medida RO1. Equipamentos elétricos

Substituicdo de grandes equipamentos elétricos (maquinas de louga e roupa), responsaveis por um consumo avultado de eletricidade em contexto

Descricdo residencial, por outros de maior eficiéncia (Classe energética A+ ou superior) em todas as habita¢des do concelho. Esta medida considera a totalidade
da substituicdo no final do periodo em que se pretende atingir a neutralidade carbonica (2030 ou 2050), de acordo com o cendrio em anélise, e sera
sobretudo financiada por investimento privado.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissoes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
14,2 3 596 20,2
Medida R02. Smart metering
Instalagdo de infraestruturas publicas e privadas de contagem inteligente de eletricidade e gas natural com a finalidade de informar, em tempo real,
Descricao consumidores acerca de padrdes de uso e induzir mudancas comportamentais efetivas. Em ambos os cendrios, esta medida é completada até 2030 e
decorrera por operacéo e investimento dos operadores da rede de distribuicdo de eletricidade e gas natural

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
15,7 3740 20,3
Medida R03. Sensibilizacao e literacia energética
Alteracoes de padrdes de consumo e adocdo de comportamentos mais racionais nos consumos energéticos promovidos por uma ampla disseminacdo
Descricao de boas praticas no uso de energia. Estas iniciativas poderéo ser dinamizadas em dambito escolar, mas também junto da populacdo em geral e resultardo
do esforco e investimento municipal em divulgar boas praticas. A execucdo total desta medida é considerada no final do periodo em que se pretende
atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050), de acordo com o cenério em analise.

Edificios residenc

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
30,4 8 744 -
Medida R04. Matosinhos Energy Hub
Aconselhamento e apoio a 10 000 agregados familiares até 2050 na implementacdo de projetos de reabilitacdo profunda/ nova construcdo com
Descrigdo padroes de desempenho acima do standard e incorporacdo de solu¢des de producdo renovavel. Este apoio serd facultado gratuitamente aos
matosinhenses através do balcdo Unico ja em funcionamento e a implementacdo sera suportada pelos Incentivos a Reabilitacdo Urbana existentes, que
serdo revistos, assim como investimento privado e programas de apoio como o Fundo Ambiental.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
24,9 5743 -
Medida RO5. Reabilitagdo energética do edificado residencial existente
Reabilitacdo profunda (isolamento de fachadas e coberturas, substituicdo de vaos envidragados, etc.) do edificado residencial existente, reduzindo as
Descricao necessidades de aquecimento em cerca de 15%. Esta medida considera que no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050),
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90% do edificado esta reabilitado. Adicionalmente, a implementagdo desta medida serad suportada pelos Incentivos a Reabilitacdo Urbana existentes,
que serdo revistos.

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
44,3 3 605 512,8
Medida RO06. Eletrificacdo do aquecimento de aguas sanitarias residenciais
Penetracdo de 70% de sistemas de bomba de calor nos sistemas de dguas quentes sanitarias em edificios residenciais. A implementacdo desta medida
Descricao sera largamente promovida em iniciativas como o Matosinhos Energy Hub e financiada parcialmente por investimento privado e por programas de
apoio como o Fundo Ambiental. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou

2050).
Origem da medida: Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
120 31368 70,9

Medida RO7. Eletrificacio do aquecimento ambiente residencial
Penetracdo de bombas de calor para aquecimento ambiente em 90% das habitacdes em substituicdo de equipamentos fésseis (gas natural, diesel,
Descricdo etc.). A implementacdo desta medida serad largamente promovida em iniciativas como o Matosinhos Energy Hub e financiada parcialmente por

investimento privado e por programas de apoio como o Fundo Ambiental. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer
atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
76 20 153 23,8
Medida R08. Equipamentos de frio eficiente
Substituicdo de frigorificos e congeladores residenciais por equipamentos de classe A+ ou superior em 80% das habita¢des até 2030. A implementacdo
Descricao desta medida sera promovida em iniciativas como o Matosinhos Energy Hub e financiada, maioritariamente, por investimento privado.

Origem da medida: Plano de A¢do para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissbes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
12,3 921 10,1
Medida R09. Eletrificacdo da confecao de alimentos
Substituicdo de fogdes (a gas) por fornos elétricos de inducdo em 90% das habitagdes. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual
Descricdo se quer atingir a neutralidade carbonica (2030 ou 2050). A implementacdo desta medida sera promovida em iniciativas como o Matosinhos Energy
Hub e financiada, maioritariamente, por investimento privado.

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissbes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
38,7 23195 9.9
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Edificios comerciais

Medida R10. lluminagao residencial eficiente
Substituicdo da iluminacao interior existente (lampadas de halogéneo, incandescentes, fluorescentes compactas, etc.) por LED. A implementacdo desta
medida serd promovida em iniciativas como o Matosinhos Energy Hub e financiada, maioritariamente, por investimento privado. Esta medida

considera-se totalmente executada em 2030.

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentével e Clima de Matosinhos

5.7 421 0,09
Medida CO1. Smart metering

Instalacdo de infraestruturas de contagem inteligente de eletricidade e gas natural com a finalidade de informar, em tempo real, consumidores acerca
de padrdes de uso e induzir mudangas comportamentais efetivas. Em ambos os cenérios, esta medida é completada até 2030 e decorrera por operacdo

Descricao g jnvestimento dos operadores da rede de distribuicio de eletricidade e gas natural.
Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carboénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)

11,8 2 842 4,8
Medida C02. Reabilitacdo energética de conjuntos de habitacao social municipal
Reabilitacdo profunda (isolamento de fachadas e coberturas, substituicdo de vdos envidracados, etc.) de 674 fogos do edificado municipal social
existente, em 8 conjuntos de habitacdo social municipal (Custid, Recarei, Ponte do Carro, Chouso, Seixo Il e Guarda 12, 22 e 32 fase). Esta medida estara
integralmente executada em 2030, independentemente do cenéario considerado, sendo a implementacdo financiada pelo investimento RE-C02-i01 -

Descricdo Programa de Apoio ao Acesso a Habitacdo, da Componente 02 — Habitacdo, do Programa de Recuperacdo e Resiliéncia (PRR), complementada com
investimento municipal.
Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2zeq) Investimento estimado (M€)

4,6 1173 17
Medida C03. Reabilitacdo energética de edificios municipais
Reabilitacdo profunda (isolamento de fachadas e coberturas, substituicdo de vdos envidragados, etc.), incluindo substituicdo de iluminacdo, sistemas
de AVAC e tecnologia solar térmica em edificios desportivos, de 89 edificios municipais, incluindo 26 edificios administrativos, 51 edificios escolares, 2
Descricdo complexos desportivos e 10 instalagbes culturais. Pela sua magnitude, prevé-se que esta medida esteja integralmente concluida na década de 2040,
sendo parcialmente financiada pelo Programa Operacional NORTE 2030.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
4,9 1246 93,7
Medida C04. Equipamentos elétricos mais eficientes
Substituicdo de equipamentos elétricos (equipamento informético, de entretenimento, etc.) em edificios comerciais, por outros com classes
Descricao energéticas superiores, com reducdes de consumos que podem chegar aos 40%. A execucao total desta medida é considerada no final do periodo
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em que se pretende atingir a neutralidade carbonica (2030 ou 2050), de acordo com o cenério em andlise, e devera ser maioritariamente financiada
por investimento privado.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq)

31,7 8017
Medida CO05. lluminacéo publica

Investimento estimado (M€)

Substituicdo de 20 120 luminarias existentes por tecnologia LED através de um modelo ECO.AP 2030 em que uma empresa de servicos energéticos
assegura a substituicdo de tecnologias e manutencéo da infraestrutura sendo remunerada somente pelos ganhos resultantes da poupanca energética,

Descricdo partilhados entre ela e a entidade publica. Esta medida estara integralmente executada em 2030, independentemente do cenario.
Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)

79 2 006 7,02
Medida C06. Reabilitacdo energética de edificios comerciais
Reabilitacdo profunda (isolamento de fachadas e coberturas, substituicdo de vaos envidracados, etc.) do edificado comercial existente, reduzindo as
necessidades de aquecimento em cerca de 15%. Esta medida considera que no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050),
Descricio 90% do edificado afeto a atividades comerciais estara reabilitado. A implementacdo desta medida sera sobretudo financiada por investimento privado,
combinado com verbas de financiamento do Fundo Ambiental, e complementada com Incentivos a Reabilitacdo Urbana existentes.

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos

Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)

49 10 206 853,7
Medida C07. Eletrificacdao do aquecimento de agua em edificios comerciais

Penetracdo de 60% de sistemas de bomba de calor nas tecnologias de aquecimento de dguas sanitarias em edificios afetos a atividades comerciais. A
implementacdo desta medida serd sobretudo financiada por investimento privado, combinado com verbas de financiamento do Fundo Ambiental.

Descricdo Quanto a execucao, esta medida considera-se totalmente implementada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).
Origem da medida: Plano de A¢do para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissbes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)

76 23 659 25,3
Medida C08. Eletrificacdao do aquecimento ambiente em edificios comerciais

Penetracdo de 60% de bombas de calor para aquecimento ambiente em substituicdo de equipamentos fdsseis (gas natural, diesel, etc.). Esta medida
considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carboénica (2030 ou 2050). A implementacdo desta medida sera

Descricao sobretudo financiada por investimento privado, combinado com verbas de financiamento do Fundo Ambiental.
Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)

64 36 020 2,8
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Medida C09. Frio alimentar eficiente

Substituicdo de 80% frigorificos e equipamentos de frio alimentar de uso comercial por equipamentos de classe A+ ou superior até 2030. A

Descricdo implementacdo desta medida seréa financiada, maioritariamente, por investimento privado.
Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
53 403 -

Medida C10. lluminacdo comercial eficiente

Substituicdo da iluminacdo interior existente de uso em instalacdes comerciais (lampadas de halogéneo, incandescentes, fluorescentes compactas, etc.)

o por tecnologia LED. A implementacdo desta medida sera financiada, maioritariamente, por investimento privado e considera-se totalmente executada
Descricao em 2030

Origem da medida: Plano de A¢do para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
16,7 1247 0,1
Medida C11. Eletrificacao da confecao alimentar
Substituicdo de 90% fogdes (a gas) de uso comercial (hotéis, restaurantes, etc.) por fornos elétricos de indugdo. Esta medida considera-se totalmente
Descricio executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050) e serd, sobretudo, financiada por investimento privado.

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
18,7 17 021 2,3
Medida C12. Contrato de eletricidade renovavel
Por forma a reduzir a sua pegada carbdnica, Matosinhos podera renegociar o seu contrato de fornecimento de eletricidade e optar por fornecedores
gue garantam que a eletricidade fornecida tem origem 100% renovavel. Esta medida considera o fornecimento de 30,4 GWh/ano de eletricidade a ser

Descricao consumida nas instalacdes municipais e nas escolas a migrar para tutela municipal e considera-se totalmente executada em 2030.
Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)

= 7 689 23
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Medida R11. Producao fotovoltaica para autoconsumo em edificios residenciais

Instalagdo de 1,2 kWp de capacidade fotovoltaica por habitacdo nas residéncias matosinhenses, resultando numa capacidade fotovoltaica total de cerca de
97 MWp. Esta capacidade renovavel, produzira anualmente cerca de 146 GWh, representando cerca de dois tercos das necessidades totais atuais de
eletricidade do setor residencial. Esta medida considera-se totalmente executada em 2040 e sera financiada por um misto entre investimento privado e
mecanismos de apoio como os disponibilizados pelo Fundo Ambiental.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030

idenciais

icios resi

= 4180 88
quecimento solar de aguas sanitarias
Substituicdo de 30% dos equipamentos de aquecimento de agua residencial a combustiveis fésseis (gas natural, diesel, etc.) por sistemas solares térmicos.
Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050) e seréa financiada por um misto
entre investimento privado e mecanismos de apoio como os disponibilizados pelo Fundo Ambiental.

Edif

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos

21 13216 5.7
Medida C13. Producao fotovoltaica para autoconsumo em edificios comerciais
Instalagdo de 200 MWp de capacidade fotovoltaica em edificios comerciais até 2040, cobrindo 98% do consumo elétrico do setor comercial. Esta medida
Descricao  sera financiada por um misto entre investimento privado e mecanismos de apoio como os disponibilizados pelo Fundo Ambiental.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissées de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
- 4947 180
Medida C14. Projeto Porto Solar Metropolitano Matosinhos
Instalacdo de 632 kWp de capacidade fotovoltaica em edificios municipais, incluindo 4 escolas basicas, o Tanatério, o Mercado de Matosinhos, os Armazéns
__ Gerais da Camara Municipal, o edificio da Policia Municipal e Educacdo e a Biblioteca Florbela Espanca. Esta medida considera-se totalmente executada em
Descricao 5030 em ambos os cenarios e sera financiada por empresas de servicos energéticos (investimento privado).
Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
27,1 0,5
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Medida C15. Projeto Producido Renovavel - Matosinhos Sport
Instalacdo de 628 kWp de capacidade fotovoltaica em edificios municipais de cariz desportivo incluindo o Centro de Desportos e Congressos e as piscinas
de Custdias, Guifdes, Leca do Balio, Matosinhos, Perafita, S. Mamede de Infesta e Senhora da Hora. Esta medida considera-se totalmente executada em 2030

Descricao , . e . . " . . .
¢ em ambos os cenarios e sera financiada por empresas de servicos energéticos (investimento privado).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 26,9 0,5
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Medida C16. Producéao renovavel na habitacao social existente
Instalagdo de 4900 kWp de capacidade fotovoltaica em conjuntos habitacionais municipais existentes, com uma producdo anual estimada de 7,4 GWh. Esta
medida considera-se totalmente executada em 2030 em ambos os cendrios e sera financiada, maioritariamente, por empresas de servicos energéticos

(investimento privado).

Descricao

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 210,3 44

Medida C16. Aquecimento solar de aguas sanitarias

Descricao

Descricao

Descricao

Substituicdo de 10% dos equipamentos de aquecimento de dgua comercial que consomem combustiveis fosseis (gas natural, diesel, etc.) por sistemas
solares térmicos. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbonica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
4,0 3 267 04

Instalacdo de 157,5 MWp de capacidade fotovoltaica em instalagdes industriais, suprindo cerca de 75% das necessidades elétricas atuais. Esta medida sera
financiada por investimento privado e considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030

Poupanca de energia (GWhg) Emissées de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
- 6 759 141,8

Instalacdo de 5 MWp de capacidade fotovoltaica em instalacdes agropecuarias do territério, suprindo 86% das necessidades elétricas atuais. Esta medida
considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050) e serd maioritariamente financiada através de
investimento privado.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 215 4,5

Medida RAO1. Producao renovavel para autoconsumo em ETAs e ETARs

Descricao

Instalagdo de 1,5 MWp de capacidade fotovoltaica em estacdes de tratamento de dguas (ETAs) e de aguas residuais (ETARs) assim como em instalagdes de
suporte a atividade de captagdo, distribuicdo e tratamento de dgua. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a
neutralidade carbénica (2030 ou 2050) e sera financiada por investimento privado.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 64 1,65
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Descricao

Descricao

Descricao

Descricao

Descricao

Substituicdo de motores elétricos convencionais por motores IE5 (mais eficiente) ou superior. Esta medida sera maioritariamente financiada por investimento
privado e considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbonica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
7,8 1966 -

Adicdo de variadores eletrénicos de velocidade aos motores, compressores e ventiladores elétricos de uso industrial. Esta medida serd maioritariamente
financiada por investimento privado e considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carboénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
43,7 11 061 -

Substituicdo de ventiladores e manutencdo de sistemas de ventilagdo existentes usados em processos industriais. Esta medida serd maioritariamente
financiada por investimento privado e considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
13,8 3489 -

Manutengdo e intervencdes (ex. isolamento de tubagens) em sistemas de ar comprimido de uso industrial e otimizacdo de dispositivos e processos
utilizadores de ar comprimido. Esta medida serd maioritariamente financiada por investimento privado e considera-se totalmente executada no ano no qual
se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
18,8 4758 -

Introdugdo de bioprodutos (ex., biossolventes) nos produtos ndo energéticos consumidos em processos industriais com a consequente diminuicdo do
consumo de produtos ndo energéticos. Esta medida resultara de investigagdo na tematica e da tomada de posicao politica neste assunto, com a criacdo de
regulamentacdo dedicada, sendo maioritariamente financiada por investimento privado. A acdo considera-se totalmente executada no ano no qual se quer
atingir a neutralidade carbonica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
- 1543 -
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Descricao

Descricao

Descricao

Descricao

Descricao

Eliminacdo do uso de produtos de origem petroquimica (ex. nafta) na industria matosinhense. Esta medida resultard da tomada de posigdo politica neste
assunto, com a criacdo de regulamentacdo dedicada, e considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030
ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
322 84 901 -

Adicdo de variadores eletronicos de velocidade a bombas hidraulicas de uso industrial. Esta medida sera maioritariamente financiada por investimento
privado e considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carboénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
42,8 32 470 -

Substituicdo da iluminacdo de naves industriais por tecnologia LED. Esta medida, maioritariamente financiada por investimento privado, considera-se
totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
15,9 8 088 29,8

Instalagdo de sistemas de automatizacdo e controlo de edificios (SACE) para controlo de temperatura, humidade, pressédo, caudais e composi¢cdes em
processos industriais. Esta medida, maioritariamente financiada por investimento privado, considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir
a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
96,8 24 500 4,3

Incorporagdo de 10% de hidrogénio até 2030, 18,5% até 2040 e 22% em 2050, no abastecimento de gas natural usado em processos industriais tradicionais
e associados a producdo energética. Esta medida, dependente da evolucdo tecnoldgica e dos investimentos feitos na produgdo e comercializagdo de
hidrogénio, considera-se totalmente executada em 2050, em linha com a Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN -H2).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
- 65 878 -
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Descricao

Descricao

Descricao

Por forma a reduzir a sua pegada carbonica, as instalagcbes industriais poderdo, individualmente ou coletivamente, renegociar os seus contratos de
fornecimento de eletricidade e optar por fornecedores que garantam que a eletricidade fornecida tem origem 100% renovavel. Esta medida considera-se
totalmente executada em 2030.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
- 22 329 -

A industria de energia, grande emissora de GEE, podera reduzir e eletrificar os seus consumos de gas por forma a diminuir o seu impacto ambiental.
Adicionalmente, a substituicdo do consumo de gas natural usado na indUstria por sistemas a biomassa devera igualmente ser promovida, em linha com o
RNC2050. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carboénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
1631,09 291 051 -

Eliminacdo total do consumo de fueldleo e produtos fosseis ndo energéticos (lubrificantes, solventes, alcatrées, GPL) em processos industriais. Esta medida
ficard dependente de tomada de posicado politica neste assunto, com a criacdo de regulamentacdo dedicada, e considera-se totalmente executada em 2040.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
78,3 21788 -
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Medida RA02. Residuos na origem

Descricao

Descricao

Residuos sélidos e aguas residuais

Descricao

Descricao

Em linha com o Plano de A¢do do Municipio de Matosinhos para o cumprimento dos objetivos e metas preconizados no Plano Estratégico de Residuos
Sélidos Urbanos 2030 — PAPERSU Matosinhos, que define um conjunto de projetos e iniciativas que objetivam a Prevencdo e Reutilizacdo de Residuos e o
atingimento das Metas de Reciclagem para o horizonte 2030 nomeadamente, a Recolha Seletiva das Fragdes 3F em 61% e a Recolha Seletiva de Biorresiduos
em 70%, esta medida prevé a reducdo da producao de residuos sélidos per capita em 15%, de acordo com metas estabelecidas no PERSU 2030. Esta medida
resultard de uma campanha de sensibilizacdo intensa implementada pelo municipio em conjunto com a LIPOR e considera-se totalmente executada no ano
no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 21861 -

Medida RA03. Separacao e reciclagem

Também em linha com o PAPERSU Matosinhos, esta medida antevé o aumento da taxa de separacdo de residuos para 61% e aumento da taxa de rececdo
de biorresiduos para 70% face aos niveis atuais, de acordo com as metas estabelecidas no PERSU 2030. Mais uma vez, o sucesso da prossecucdo desta
medida resultara de uma campanha de sensibilizacdo intensa implementada pelo municipio em conjunto com a LIPOR e considera-se totalmente executada
no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissbes de GEE evitadas (TCO2zeq) Investimento estimado (M€)
- 21479 -

Medida RAO04. Eficiéncia hidrica

Aumento da eficiéncia hidrica (reducdo do consumo de agua tratada e consequente reducdo de consumo energético em estacbes de tratamento de aguas
(ETAs) e estagBes de tratamento de aguas residuais (ETARs) — nexus dgua-energia). O sucesso da implementacdo desta medida prende-se com campanhas
extensivas de boas praticas e sensibilizacdo quanto ao uso eficiente de dgua, a desenvolver pelo municipio, em colaboracdo com atores do territério, como
a INDAQUA. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbonica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
39 1010 -

Medida RA05. Comunidade de Energia da LIPOR

Os municipios que integram a LIPOR védo constituir-se numa comunidade energética intermunicipal para capitalizar o excedente de energia elétrica
produzido com a incineragdo do lixo doméstico. Atualmente é produzida energia suficiente para fornecer os edificios dos municipios integrantes da LIPOR,
com excessos a serem injetados na rede publica, sem beneficios para as autarquias. Os municipios que integram a LIPOR pretendem alterar esta situacdo e
tirar partido deste ativo importante que gera, anualmente cerca de 166 GWh de energia elétrica. A parcela imputada a Matosinhos, incluindo empresas
municipais e APDL (Administracdo dos Portos do Douro, Leixdes e Viana do Castelo) é de 50 GWh/ ano.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOxeq) Investimento estimado (M€)
- 12 541 -
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Descrigao

Descrigao

Descrigao

Descricao

Descricao

Aumento da eficiéncia energética de processos agropecuarios através da combinacdo de técnicas que envolvem gestdo de estabulos e aumento do conforto
animal. Esta medida sera financiada maioritariamente através de investimento privado e considera-se totalmente executada em 2030.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 3971 -

Substituicdo de 90% da frota de maquinaria de uso agricola (maquinas agricolas e tratores) por equipamentos motorizados mais recentes movidos a
biodiesel. Esta medida sera financiada maioritariamente através de investimento privado e considera-se totalmente executada em 2050.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
181,9 48 458,9 -

Otimizac¢do da dieta animal com incorporacdo de aditivos alimentares. No caso dos bovinos leiteiros, esta otimizacdo sera feita através da reducéo do teor
de proteina na dieta e aumento da produtividade de producdo de leite. Esta medida considera-se totalmente executada em 2030.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 6919 -

Aumento da eficiéncia energética em instalacdes agropecuarias e agroindustriais através da incorporacdo de multiplas medidas que incluem: variacdo
eletronica da velocidade em sistemas de bombagem e substituicdo de grupos eletrobomba obsoletos por outros de maior eficiéncia; sensorizacdo da
iluminacdo em instalagcdes; manutencdo e substituicdo de equipamentos de ventilacdo e refrigeracdo em instalacdes agroindustriais. Esta medida sera
financiada maioritariamente através de investimento privado e considera-se totalmente executada em 2030.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissbes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
4,8 1224 -

Atualmente, o concelho tem 888 hectares de area afetos a exploragdo florestal. A manutencdo desta area assim como a promocao de uma exploracdo
sustentavel é crucial para os objetivos de descarbonizacdo do territorio.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE capturadas (TCO2zeq) Investimento estimado (M€)
- 20 868 -
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Descrigao

Descricao

Reconversao de area agricola ndo explorada e espacos descobertos sem utilizacdo para exploracdo florestal sustentavel, numa area de 830 hectares, quase
duplicando a area florestal atual. Esta medida inclui também as intervenc¢bes na infraestrutura verde planeadas e em curso pelo municipio, que incluem, as
intervencdes no Corredor Verde do Leca, no Jardim Basilio Teles, Parque das Ribeiras, Jardim do Seixo, Parque da Paz, skateboard da Senhora da Hora e
Quinta da Conceicao. Pela sua extensao, a medida considera-se totalmente executada em 2050.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030

Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 19 670 23,6

Substituicdo de maquinaria agricola convencional (ex. tratores) por equipamentos mais eficientes e menos poluentes, com utilizacdo de equipamentos
elétricos e movidos a biocombustiveis. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbénica (2030 ou
2050) e sera financiada maioritariamente por investimento privado.
Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbdnica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
182 48 459 -
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Medida M01. Gratuitidade do Metro
Alargamento das condi¢des de atribuicdo do passe gratuito Andante Metropolitano, abrangendo 50 000 pessoas até 2050. Esta medida sera financiada por
Descricido  Orgamento municipal.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
90,2 24 022 2

Medida M02. Construcao da linha de S. Mamede (Metro)

O Metro do Porto pretende expandir a rede atual, para a ligacdo IPO - Estacdo do Estadio do Mar, designando-se este troco como Linha de S. Mamede. A

Linha de S. Mamede utilizara parte do troco ja construido da Linha A, entre Matosinhos Sul — Vasco da Gama, e a quase totalidade da Linha D, entre D. Jodo
Descricio Il @ o Pdlo Universitario. A linha a construir desenvolve-se ao longo de 6,55 km (no tragado IPO - Estadio do Mar) com trocos e estagdes instaladas a

superficie e no subsolo. O projeto em estudo inclui oito esta¢des novas e seréa financiado através do Programa de Recuperagdo e Resiliéncia.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
47,4 12 628 258
Medida M03. Contrato de fornecimento renovavel da empresa Metro do Porto
Por forma a reduzir a sua pegada carbodnica, a empresa Metro do Porto podera renegociar o seu contrato de fornecimento de eletricidade e optar por
Descricio  fornecedores que garantam que a eletricidade fornecida tem origem 100% renovavel. Esta medida considera-se totalmente executada em 2030.

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanga de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
- 1548 =
Medida M04. Transferéncia de 45% dos pkm do transporte privado para metro (em 70% das deslocacoes diarias)
Promocédo do aumento do uso de metro em deslocac¢bes diarias devido a melhor qualidade e frequéncia do servico. Esta medida considera-se totalmente
Descricio ~ executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbonica (2030 ou 2050).

Indastria e IPPU

Origem da medida: Plano de A¢do para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhe) Emissbes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
270,7 82 934 =

Medida M05. Mobilidade suave e partilhada

Transferéncia de 15% dos pkm de veiculos privados para modos suaves (bicicletas, andar a pé) em 70% das deslocacdes diarias e dinamizagao de solucbes

de mobilidade partilhada, como sejam plataformas de car-sharing e car-pooling para deslocagdes quotidianas. Para promover a mobilidade pedonal e
Descricao ~ ciclavel consideram-se os investimentos feitos na Rua Franga Borges, no Corredor Verde do Lega e no Parque de Ciéncias de Pinguela. Esta medida considera-

se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Plano de A¢do para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
138 34723 98
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Medida M06. Mobilidade rodoviaria coletiva

Transferéncia de 30% dos pkm de veiculos privados para autocarro em 70% das deslocacdes por via do aumento da qualidade dos veiculos, expanséo e

frequéncia do servico. Nesta medida contempla-se a substituicdo da frota de autocarros das empresas STCP a diesel por frotas elétricas e a incorporacao

Descricio ~ de hidrogénio nos autocarros a gas natural da empresa STCP. Esta medida considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade
carbonica (2030 ou 2050) e serad implementada gracas a investimentos da STCP.

Origem da medida: Plano de A¢do para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
4,70 2151 -
Medida MO07. Certificacao da frota municipal pelo sistema MOVE +
MOVE+ é um sistema de avaliacdo e classificacdo do desempenho energético de frotas automoveis, para as organiza¢des que pretendem liderar a transicdo
para uma mobilidade sustentavel. Esta medida contempla a avaliacdo e substituicdo da frota automédvel ao servico do municipio com vista a obten¢do da
classe minima A até 2030. A medida considera-se totalmente executada em 2030 e serd implementada recorrendo a investimento municipal.

Descricao

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carboénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
1,7 450 43
Medida MO08. Eletrificacao da frota automovel privada
Transferéncia de 70% dos pkm percorridos em automéveis privados movidos a combustiveis fosseis (gasolina e diesel) por veiculos elétricos. Esta medida
L prevé também o reforco da infraestrutura de carregamento necessaria e considera-se totalmente executada no ano no qual se quer atingir a neutralidade
Descricao  carbénica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e Clima de Matosinhos
Poupanga de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCOzeq) Investimento estimado (M€)
193,3 57 607 -

Medida M09. Biocombustiveis

Decerics Incorporacgéo de 15% biocombustiveis (biodiesel e biogasolina) nos combustiveis fosseis convencionais até 2030.
escricao . . . . . -
Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030

Poupanca de energia (GWhe) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
- 65 179 -
Medida M10. Zonas de baixas emissoes
As zonas de baixas emissdes (ZBE) ou Zonas de Emissdes Reduzidas (ZER) sdo areas geograficas definidas, principalmente em areas urbanas, nas quais é
restringido ou dissuadido o acesso de alguns veiculos poluentes com o objetivo de reduzir a polui¢do do ar . Isto pode favorecer veiculos como bicicletas,
veiculos de micromobilidade, veiculos hibridos elétricos, hibridos plug-in bem como veiculos totalmente elétricos. A par com a criacdo destas zonas na
Descricio  cidade, o planeamento do espaco urbano da cidade sera redesenhado para diminuir significativamente o nimero de locais afetos ao estacionamento no
centro da cidade. Esta medida dependera de trabalho interno do municipio para identificacdo das zonas adequadas e considera-se totalmente executada
no ano no qual se quer atingir a neutralidade carbdnica (2030 ou 2050).

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carbénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
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75,8 9 857 =

Medida M11. Descarbonizacao do transporte pesado e ligeiro de mercadorias

Em linha com o RNC 2050, a descarbonizacdo do transporte de mercadorias de curta e longa distancia, é preponderante para minimizar a intensidade
carbdnica e energética do sistema de transporte. A eletrificacdo e a introducdo de hidrogénio terdo um papel importante na substituicdo dos combustiveis
atuais e cenérios otimistas preveem que em 2040, o hidrogénio e a eletricidade assegurem 70% das necessidades de energia dos pesados de mercadorias.
Esta medida considera a substituicdo veiculos pesados e ligeiros de mercadorias a diesel por elétricos e hidrogénio até 2050.

Descricao

Origem da medida: Roteiro Matosinhos Neutralidade Carboénica 2030
Poupanca de energia (GWhg) Emissdes de GEE evitadas (TCO2eq) Investimento estimado (M€)
36,6 11703 -
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